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Portfolio STEPConsult

Engineering

eOperations

eMaintenance

eLogistics

eEfficiency

eStreet and outdoor lighting

eEnergy efficiency

eMeasurement of the level of
light output

Consulting

¢KVP - Kaizen / Cl
eLean Management
*TPM

¢Six Sigma
eMethods + Tools

eStreet Lighting
ePreparation of tender
documents

Prototyping

eConcepts
eDesign
eManufacturing
eFixtures + Tools
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Schritte zur wirtschaftlichen und energieeffizienten Beschaffung |

B Bestimmung des " status quo™ einer Kommune

® Dokumentation des aktuellen Bestandes (Leuchten, Masten, Leuchtmittel, ...)

» Darstellung des aktuellen Beleuchtungsniveaus

B Entwicklung eines " Master-Plans’
Identifizierung des bendétigten Umfangs zur Sanierung
» Auflistung und Bewertung von Alternativen (Austausch, Umbau, ...)

® Darstellung des finanziellen Rahmens (Férdermittel, Darlehen, Leasing, Contracting, ...)

®  Erstellen eines Investitionsplans flr die nachsten Jahre
| ]

B Entscheidung darliber, was getan werden soll, bzw. was finanzierbar und wirtschaftlich
vertretbar ist

B Umsetzung der MaBnahmen => bevorzugt die wirtschaftlichsten zuerst

® Monitoring der Ergebnisse

STEPConsult GmbH
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Grundgedanken

® Vor der Einleitung von BeschaffungsmaBnahmen ist es fiir eine Kommune
empfehlenswert, einen sog. ,Master-Plan' zu erstellen bzw. erstellen zu
lassen

B Eine Kommune sollte Kenntnisse liber den aktuellen Bestand / die aktuell
installierte StraBenbeleuchtung haben

B Ein gewisses MaB an Kenntnis ist notwendig, um im Rahmen eines
,Master-Plans' durchzufiihrende BeschaffungsmaBBnahmen besser
einschatzen zu konnen

® Welches Beleuchtungsniveau soll wo angestrebt werden? Norm?

® Ist Dimmung oder Nachtabsenkung vorgesehen oder sinnvoll?

B Ist der Einsatz von technischen oder dekorativen Leuchten vorgesehen?

STEPConsult GmbH
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Beispiel eines ,Beleuchtungskatasters' in Excel ...

3ter Lichtmast mit einem 3-fach Ausleger

Algemein st | Trager 5te Leuchte am 3ten Lichtmast
) ) Material-
U M agtel | srage |TS W wasan | D | et LPHYEMRC | sie | Edausi
Nummer Nr. Anbauart | zeichnung | [m] | datum ]
1 Stadteilt | FriedrichstraBe | 5 [ gerade abgesetzt | Aufsatz Bild 1 8 |19.08.1962( Stahl 3 | Stahlmanse
—T—— , Leuchten
2 Stadttell | FriedrichstraBe | 7 [ gerade abgesetzt | Aufsatz Bild 1 8 120.08.1962( Stahl 3| Stahimansc!
3 Stadtteill | FriedrichstraBe | 9 [ gerade abgesetzt | Aufsatz Bild 1 8 12008.1962( Stahl 3 ohne Leuchten Inbetrieb- | Nachtab- |Reduzierbe Bestell
Typ Nr. . Hersteller
Nr. nahme schaltung trieb Nr.
1-1 Leuchtentyp1| 19.08.1962 nein nein Hersteller A Nr. 1
4 Stadtteill | FriedrichstraBe | 12 [ gerade abgesetzt | Aufsatz Bild 1 8 (20081962 Stahl 3 Stahlmanschy 2.2 Leuchtentyp1| 20.08.1962 nein nein Hersteller A Nr. 1
33 Leuchtentyp1| 20.08.1962 nein nein Hersteller A Nr. 1
4-3 Leuchtentyp1| 20.08.1962 nein nein Hersteller A Nr. 1
5-3 Leuchtentyp1| 20.08.1962 nein nein Hersteller A Nr. 1
6-4 Leuchtentyp1| 20.08.1962 nein nein Hersteller A Nr. 1

Quelle: Deutsche Energy Agentur
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... oder als Datenbank

% Leuchtpunkt
Fenster (Window)

Leuchtpunkdaten

Mummer:
Strasse:

Bemerkung (Ort):

Ortsteil:
Gemeinde:
Referenz: 0

DIM Klasse

Bearbeiten Datenliste Sprache

=

ID: Leuchtennummer:

Nord:
Ost:

Uo: Ol

v

Emittel: 0 lx Emin: 0 Ix

mittlerer Lichtpunktabstand [m]:

[ Abbrechen | [ weu | [ Loschen |

Tragsystem |Leud’1hen I Leuchtmittel I Sonstiges (Zusatzinfos) I Allgemein|

Liste Leuchtpunkte
Suchen
Bez. oder Strasse:

|L_D |L_Nummer |L_Erstellt

Bezeichnung (Tragsystem): -
Baujahr: « 0Jahre

Material: -
Oberfiache:

Farbe:

Mast-/Tragerhihe [m]: Uberhang [m]:

C

|
Leuchtenliste
|La_o LA_Nummer |LA_Bez

L

-
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Typische Altersstruktur der in Deutschland installierten Beleuchtung |
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Quelle: ILB Dr. Ronitzsch GmbH
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Die Altersstruktur kann Anhaltspunkte liefern ...
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... oder der Einsatz ineffizienter Leuchten bzw. Leuchtmittel

STEPConsult GmbH
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Beispiel: StraBenprofile zur lichttechnischen Bewertung

Profil 1: Mastabstand zwischen 30 m und 35 m. & 32 m.
@ Lampenstandort
2.0 7.8 2.0
Gehweg [ 1 Gehweg
Fahrbahn
Mastabstand zur Fahrbahn links in m 18 Auslegerdinges inm : 22
Mastabstand zur Fahrbahn rechts in m : Auslegemeigung : 135 Grad
Lichtpunkthdhe in m - T.5
Profil 2: Mastabstand zwischen 31 m und 38 m. & 32 m.
@ Lampenstandort
| 1.8 | 2.6 7.8 2.5
Gehweg Grunstreifen 1 Gehweg
Fahrbahn
Mastabstand zur Fahrbahn links in m - 44 Auslegeringe in m : 2.2
Mastabstand zur Fahrbahn rechts in m : Auslegemeigung : 135 Grad
Lichtpunkthdhe in m - 7.5

STEPConsult GmbH
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- - - - -
Beispiel Abgrenzung technisch und dekorativ durch Arrondierung
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Ideen zur Gestaltung von MaBnahmen (Betrachtungsumfang Master-Plan) |

B MaBnahmen ~ohne Kosten®
* Uberprifung und Anpassung der Ein-/ und Ausschaltzeiten
» Uberpriifung der Mdglichkeiten zur Nachtabsenkung (intelligente

Bausteine
L ]

® MaBnahmen mit " low-cost-level
® Retrofitting von HQL-Leuchten wo wirtschaftlich sinnvoll
* Einsatz von Dimmung wo immer moglich
» Untersuchung sonstiger technischer Mdglichkeiten, ohne Neuinvestition
einer Leuchte

B MaBnahmen mit ~hoheren Kosten®
» Ersatz alter, wenig energieeffizienter Leuchten durch HPS, LED, ...

STEPConsult GmbH
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Beispiel: Retrofit kits |

Compact assembly kits from 50 to 400 W v S

All necessary components mounted and wired
*Ballast

*|gniter

*Capacitor

*Optional power switch
¢Terminal block

Source: Vossloh-Schwabe

STEPConsult GmbH 15
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vorhas
1xHME 30W mit KO (Eyctemisichang — S2Watl)

FTAURA

s
Undqua Cool TEL
38 Watt
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Faktoren zur Bewertung einer wirtschaftlichen und energieeffizienten
Beschaffung von StraBBenbeleuchtung

¥ Preis vs. Life-Cycle-Cost; stehen z.B. Fordermittel zur Verfligung

B Energieverbrauch neuer Anlagen / Komponenten; energetische
Betrachtung

B Lichttechnische Betrachtung bezogen auf ,Referenzstra3en’

® Sinnvolle Ausfiithrung z.B. von neuen Leuchten
®» Schutzart
® Schutzklasse
*»  Wartungsfreundlichkeit', z.B. bei nicht notwendigem
Leuchtmittelwechsel
®  Bausteine zur Dimmung und Steuerung

STEPConsult GmbH
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Beispiel: Ausschreibungsergebnisse

Bel. Starke
[1x]
3.78
RITT
5.57
8,57
7.26
n.a
n.a
n.a
3.72
n.a
3.72
17
n.a
7.26
n.a
8.85
3.72

Gleichm.
[min/mittel]
0,32
0.5
0.48
0,48
0,18

0.63

0.63
0.5

0,18

0,24
0.63

Bel. Starke
[%]
0,0 erfiillt Vorgabe nicht!!
7,7 erfillt Vorgabe: gleich oder besser als Referenz 125 W HQL
2.0 erfiilllt Vorgabe: gleich oder besser als Referenz 125 VW HQL
2.0 erflllt Vorgabe: gleich oder besser als Referenz 125 W HQL
50,3

0,0 erfiillt Vorgabe nicht!!

0.0 erfiillt Vorgabe nicht!!
7.7 erfillt Vorgabe: gleich oder besser als Referenz 125 W HQL

50,3

100.0 erfillt Viorgabe: gleich oder besser als Referenz 125 W HQL
0,0/ erfiillt Vorgabe nicht!!

STEPConsult GmbH
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Beispiel: Ausschreibungsergebnisse

Leistung Bel. 5tarke Gleichm. Bel. 5tarke

VW] [1x] [minfmittel] [%a]
420 3.78 0,32 0.0 erfiillt Vorgabe nicht!!
34.0 5,17 0.5 7.7 erfllt Vorgabe: gleich oder besser als Referenz 125 W HQL
40.0 5,57 0,48 2.0 erfullt Vorgabe: gleich oder besser als Referenz 125 W HQL
40,0 5,57 0,48 2.0 erfillt Vorgabe: gleich oder besser als Referenz 125 W RHQL
384 7,26 0,18 50,3
n.a
n.a
n.a
38.0 3,72 0,63 0,0 erfiillt Vorgabe nicht!!
n.a
38.0 3,72 0,63 0.0 erfillt Vorgabe nicht!!
a7 0.5 7.7 erfllt Vorgabe: gleich oder besser als Referenz 125 W HQL
n.a
38.4 7,26 0,18 50,3
n.a
49 0 885 024 100.0 erfillt Vorgabe: gleich oder besser als Referenz 125 W HQL
38.0 3,72 0,63 0,0 erfiillt Yorgabe nicht!!

STEPConsult GmbH
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Vereinfachte Bewertungsmatrix

50% 15% 15% 10% 5%

5%

Preis Preis Preis gew. Wirtschaftl. Wirtschaftl. Wirtschaftl. Lichttechnik Lichttechnik Lichttechnik| Garantie Garantie Garantie Wartungsfr. Wartungsfr. Wartungsfr. Lebensd Lebensd Lebensd
[€] [%] [% % Faktor] W] [%] [% x Faktor] [1x] [%] [% x Faktor] [a] [%] [% % Faktor] [%] [% x Faktor] [h] [%] [% x Faktor] %

396.731.53 0.0 0.0 42.0 46.7 7.0 3.78] | 0.0 0.0[kA | 0 0 100 5.0 12,0

209.291.11 93.2 46.6 34.0 100.0 15.0 577 | .7 1.4 5.0[ | 50 5 50 25 60000 100 5.0 75,3

219.798.83 87.9 44.0 40.0 60.0 9.q 5.57 2.0 0. 8.0 80 8 100 5.0 60000 100 5.0 7.3

231.123.91 82,3 41.2 40.0 60.0 B, 5.57 2.0 0. 8.0 80 8 100 5.0 60000 100 5.0 68,5

372.671,68 11.9 6.0 454 24.0 3 7.26 50,3 T.h[kA 0 0 100 5.0 60000 100 5.0 271

349.227.63 236 11.8

308.165.46 440 22,0

284.308.14 558 279

259.718.69 68.1 34.0 38.0 733 11, 3,72 0.0 0.p[kA 0 0 100 5.0

305.201.55 455 22.8

292.848.65 51,7 258 38.0 73.3 11, 3.72 0.0 0.0[kA 0 0 100 5.0 41,8

195.666,49|| 100.0 50,0 34.0 100.0 15.0 577 | (A 1.2 50] ] 50 5 50 25 60000 100 5.0 78,7

279.511.96 58,2 29,1 | | |

341.871.,63 272 13,6 454 24.0 3.6 7.26(] 50,3 7AkA | 0 0 100 5.0 60000 100 5.0 34,8

277.151,00 59,5 29.7 | |

213.701.3 91.0 455 49.0 0.0 EI‘[]\ 8.85 I 100.0 16,0 10,0 100 10 0 0.0 50000 83.3 42 TA7
\ 25778934 69.0 34.5 38.0 733 11.0]\ 3.72 0.0 0.0[kA 0 0 100 5.0 50,5]

STEPConsult GmbH 20
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Neue Bewertungsmatrix

Bewertungsmatrix zur Bewertung von StraBenbeleuchtungssystemen

Gewichtung
max. Punkts- . . . . . .
Hauptkriterien A-Kiiterien vertreilung Bieter 1 Bieter 2 Bieter 3 Bieter 4 Bieter 5 Bieter 6
Mame 3 Mleier [elidller Schulze Topp Schneider Schmidt
Frodukt Angebat Mr.1 Angebat Mr.2 Angebot Mr.3 Angebat Mr. 4 Angebat M5 Angebot Mg
Punkte Funkte FPunkte Punkte Funkte FPunkte
B b
Preis 30 100,00 | 160,000 200,00 | 250,00 200,000 360,00
siectineter Wert = MU 30,00 20,00 15,00 12,00 10,00 8,60
Energieverbrauch in k'whiJdahr oder
Energieverbrauch in k'whi{km x Jahr) 30
[Fidr alle Bigter jeweils identische
Eewertungsgrundlage eingeben)
345,00 kwh 300,00 kwh 260,00 kwh 200,00 kwh 150,00 k'wh 100,00 k'wh
eatineter bt = AR 8,70 10,00 12,00 15,00 20,00 30,00
L4 L4 L4 L4
- 30|
Produktqualitat und
Lizhttechnische Eigenschaften
8,37 12,860 16,07 23,57 12,860 30,00
Einuegleushte E] 0,00 mohmrrSdﬂﬂuban] 214 Zontulo\'ornhrwbE] 321 WprkxouﬂlwpUanuE] 4,29|| Einusaloushts E] 0,00 wﬂknuqlmﬁrrm@ 424
Luze® m 0,00 Luszez3 m 2H] Lz m 000 Luwezz m 429 Lunzzz m 2H] Lz m 428
Uz 0,34 m 4,29] vio-0zE-037 m 204 w0z 03 [:] 4.29| vo-0.35-037 m 24| woz 0,28 m 4,29] uoz 03 [:] 429
T2 16 unds 1255 E] 24| 15z und 55 E] 24| ma15 m O00] 112155t und: 125 E] 2] s E] 0,00) 11215 E] 429
. [+] 0.00| ski.7s (=] 0,00 sr-nso-07s [ 28| srus0-075 (7] 428| sroasn-ors 7] 423| srousoooms (7] 429
3.300-5.300Ko|uinE] FAL) 3.300-5.300Kc|uinE] 2,14 5200 Kelvin (T E] 0,00] « 2300 Keluin fu) E] 4,29 25200 Keluin (TW) E] 0,00 22200 Kaluin b E] 423
[ E] 0,00 Raes-<30 E] 24| Rz #0 [z] 429 Rars- a0 24| Rass-can E] 24| Rz #0 [z] 429
Esthetik 10|
J— 5,00/ tebe cucrmprans [ 10,00 rebe csoprans [ | 10,00 vicrias aezepsans [+ ] 0,00/ tebe cucrmsprans [ 20,00 riviors izprand = | 5,00
punktestand 100 52,27 52,86 53,07 50,57 52,86 73,60

Quelle: PTJ
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Beispiel Contracting (1)

Einspar-Contracting

4
(Laufzeitmodell) Swarcorg

Energie-
kosten

Ist-
Kosten
zukinftige Kosten nach Investition
in neue Infrastruktur
Investitions- z2B.5 Jahre
zeitpunkt

STEPConsult GmbH 22
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Beispiel Contracting (2)

Einspar-Contracting

&
(Beteiligungsmodell) SWarcoeg

Energie-
kosten

sofortige Kostenentlastung

Ist-
Kosten
zukunftige Kosten nach Investition
in neue Infrastruktur
W L 4
Investitions- z.B.10 Jahre
zeitpunkt

STEPConsult GmbH 23
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Betriebsfiithrungsmodell

Alternative: Betriebsfliihrungsmodell SWH.‘:ODE
F‘_Dfdemjlﬁi' Stadt > « Eigentlimerin der Anlagen
7 « strategische Ausrichtung
] « Controlling
Entaelt vertragliche
nige Verpflichtungen

W

Betriebs-
fllhrer

> + Betriebsfuhrung, Wartung &
Instandhaltung

+ Investitionen in Modemisierung
+ Neuanlagen

+ Finanzierung

- optional: Energieversorgung

STEPConsult GmbH
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1) C\Users\KLAUS_B\D_SZ\STEPTec\K MErk | al
Datei Bearbeiten GAEB laden GAEB speichern Preisspiegel Export Import Aktionen Einstellungen  Ansicht 7
D|E|E| |0 ¢ o BEE |l flsld] 5% %2 2
E| 0 Informationen =
..... O Projekt Positiol
----- O Vergabe

----- © suitsggeber onre o (Genaue Spezifizierung

----- O Auftragnehmer

(3 Lestungversici ==« Schaffung von Vergleichbarkeit

A<= 1. Teil 1: Neubau und Erneuerung Kennz. Wi

B e «=z{ o Bedingte Ubernahme der

-
= 1 W] |eP05 1 ledoch fir Beleuchtungsmaste > 7.5 m LPH Au SSCh rel bu ngstexte der Herstel Ier

11103, [W___ JwiePos. 1111, jedoch StraBenbeleuchtungsmast in verhandenes Re
1.1.1.04. Leuchtstelle demontieren
3 11105 [W__ JwiePos. 1114, jedoch fir Beleuchtungsmaste » 7,5 m LPH
11106, [W___ JwiePos. 1114, jedoch Beleuchtungsmast aus Rohrfundament demc
1.1.1.07. Leuchtstelle versetzen Langtexst:
3 11108 [W__ JwiePos. 1117, jedoch fir Beleuchtungsmaste = 7,5 m LPH
i 3 1.1.1.09. [W___ ] Leuchtstelle versetzen chne Fundamentarbeiten wie Pos. 1.1.1.7, jedc

<3 1.2, Maste, Ausleger, Leuchtentrager
/] <3 1.2.1. Montage von Masten, Ausleger und Leuchte
B3 1.2.2. Dementage von Masten, Auslegern und Leu
(<3 1.2.3. Auswechslung und Richten von Masten
-[#4<3 1.3, Fundamentarbeiten

<2 1.3.1. Fundamentarbeiten
<3 1.4, Nummerierung von Beleuchtungsanlagen
43 1.5, Leuchten

-[#]43 1.6. Kabellberganskisten / Sicherungskasten / Schaltstellen
-] <3 1.7. Kabelarbeiten / Sonstiges
=R E3 2. Teil 2Tiefbauarbeiten fiir die Verlegung

dn,

Kurztest:

m

(Hinweis)

é 2.1, Festpreise fir die komplette Kabelgraben GEmEiﬂsamEr A-USEG"I USS

[ ..

[ E9 2.2 Stundenlohnarbeiten, Fahrzeugeinsatz Elﬂktrﬂnlk Im Eauw&s&n
<=3 3. Teil 3: Wartung und Instandhaltung Menge:
(<3 3.1. Leistungspauschalen

Einheitsprd
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Dipl.-Ing.
Klaus Bellgardt

STEPConsult?

Marktstrafle 1

67487 Maikammer

Tel.: +49-(0)- 172 9930535
Fax: +49-(0)- 6321 576390

email: bellgardt@stepconsult.de
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