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PHILIPS

Einsparpotenzial in Deutschland

Einsparpotenziale der Beleuchtung in Deutschland pro Jahr

Energieeinsparung CO,-Einsparung Kosteneinsparung

(in kwh) (int) (0,15 €/kWh)
StralRenbeleuchtung 2,7 Mrd. 1,6 Mio. 400 Mio. €
Burobeleuchtung 3,2 Mrd. 1,9 Mio. 475 Mio. €
Industriebeleuchtung 8,3 Mrd. 5,0 Mio. 1.200 Mio. €

Private Beleuchtung 7,5 Mrd. 4,5 Mio. 1.100 Mio. €

Energetische Sanierung kommunaler Stralenbeleuchtung // Veranstaltung Kassel, 19.April 2012



PHILIPS

Energiesparpotenzial Auldenbeleuchtung

0% 50 % Energieverbrauch 100 %

Alte Technologie, Quecksilberdampf-Hochdrucklampe 125W mit KVG

Tauschlampe, Natriumdampf-Hochdrucklampe 110W 15 %

Tausch der Gerateeinheit auf Halogen- 40 %
Metalldampflampe 70W 0

Neue Leuchte mit Hochdruck-
Entladungslampe (HID)* 55 %

Neue Leuchte

7 0
mit HID** 70 /0
Neue Leuchte . e o
& L ED*+* 80% Gesamteinsparung zukiinftig moglich
mit LED
| I D
100% Energieeinsparung 50% 0%
* Natriumdampf-Hochdrucklampe oder Halogen-Metalldampflampe
** Natriumdampf-Hochdrucklampe oder Halogen-Metalldampflampe, mit Regelsystem
und 50% Leistung wéhrend 2.000 Std.
*** Mit Regelsystem und 50% Leistung wéhrend 2.000 Std. ©licht.de

Energetische Sanierung kommunaler Stralenbeleuchtung // Veranstaltung Kassel, 19.April 2012
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Anwendungsvielfalt = Vielfalt in der Planung

Kreisverkehre Verkehrsstralien und Wohngebiete

Ful’- und Radwege

Energetische Sanierung kommunaler Stralenbeleuchtung // Veranstaltung Kassel, 19.April 2012
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Herausforderungen fur die Planung

Strallenbeleuchtung
Uberalterte verbraucht

StralRenbeleuchtung 15% der fur Licht
aufgewendeten Energie

Energieeffizienz
und Lichtqualitat

Regierungen stellen ErP-Richtlinie
Bestimmungen auf HPL-Ende in 2015
Die Effizienz der LED
LED als neue steigt rasant: >> 30% Zukunftssicherheit

Schlusseltechnologie  in 5 Jahren erwartet

. : € 5.5 Milliarden Dollar
S.tadte \.’YO”.en ©IN® weltweite Investitionen in Breite Produktpalette
eigenstandige ldentitat AuBenbeleuchtung 2009

Energetische Sanierung kommunaler Stralenbeleuchtung // Veranstaltung Kassel, 19.April 2012 5
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PHILIPS

Das Marchen LED

LEDs leben ewig
(>100.000 h)

LEDs erzeugen
keine Warme

LED-Systeme sind
wartungsfrei

LEDs sind die
ultimativen
Energiesparer

. und die Wahrheit

LEDs leben lange
bei den richtigen
Betriebsparametern

(bis zu 100.000 h)

Das abgestrahlte
Licht ist kalt

Thermomanagement
ist immer noch notig

LED-Systeme sind
wartungsarm

Eine Frage des
Vergleichs...

Energetische Sanierung kommunaler Stralenbeleuchtung // Veranstaltung Kassel, 19.April 2012
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LED-Durchdringung je Segment/Applikation

Raster Downlights Spots Outdoor Total
\ I \ ) \
3% % 5% % 24

50 47
2 o % %
% o ’
Quelle: Philips, interne Schatzung,
LED-Durchdringung, DACH, stlickbasiert, Neubestiickung McKinsey, Lighting the Way, 2011

Energetische Sanierung kommunaler Stralenbeleuchtung // Veranstaltung Kassel, 19.April 2012 7



PHILIPS
LED <~ SON-T Effizienzvergleich’

Anliegerstraen (S5) NebenstralRen (MES5) HauptstraBen (M3b)
LED zu PL-T 32W LED zu SON-T 70W LED zu SON-T 150W
+57%
+35%
+15%
+12%
+8%
-

Mastabstand Energieeffizienz Mastabstand Energieeffizienz Mastabstand Energieeffizienz

Durchbruch in 2010 bis 2012

,LED-Leuchten & weildes Licht sind energieeffizienter als moderne Leuchten fur
Natriumdampflampen SON-T mit gelben Licht "

* Beispielberechnungen bei gleichem normgerechtem Beleuchtungsniveau
Philips SpeedStar oder Mini Iridium verglichen mit Koffer? SON-T
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Anwendungsbeispiele Innenbeleuchtung
Vergleich LED zu konventioneller Technologie

Flur 100Lux 230W/ 54 W/m2 108 W// 2,6 W/m?
Biro 500 Lux 252 W // 11,8 W/m? 124 W // 5,9 W/m?
Schulklasse 500/500Lux 880 W // 12,8 W/m? 523 W // 7,6 W/m?
Industriehalle 4,5m500 Lux 14 kW // 9,4 W/m? 9 kW // 6,0 W/m?
Parkgarage  75/300Lux 2,2 kW // 1,9 W/m? 1,3 kW /[ 1,1 W/m?

Werkstralde 20 Lux 169 W /Leuchte 135 W Leuchte 20 %

... hormgerecht nach EN 12464 mit hoher Lichtqualitat

LiAS - Lichtplanung und Anwendung / Produktmarketing, Wien, 05.10.2011 9
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LED — Das Spannungsdreieck

Produkt und
Lichtqualitat

Farbwiedergabe & Farbtemperatur

Preis EnergieEffizienz
Lumen/€ Lumen/Watt

Energetische Sanierung kommunaler Stralenbeleuchtung // Veranstaltung Kassel, 19.April 2012
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LED - Energieeffizienz versus Lichtqualitat

/ Energieeffizienz \

W/km; W/m?; W/Lux/m?/Jahr
Weniger Energie

Farbtemperatur >4000K
Hohere Effizienz

Abstand/Hohe
GrofRere Mastabstande

Abgegrenzte Lichtbundel
Kein Licht auRerhalb der Stral’e

Lichtmanagement
Dimmen zum Energiesparen

.

/ Lichtqualitat \

Vertikale Beleuchtungsstarke
Gesichtserkennung, Sicherheit

Farbtemperatur
Akzeptanz

Farbwiedergabe
Angenehme Umgebung

StraBenraumaufhellung
Sicherheit, Orientierung

Blendungsbegrenzung
Visueller Komfort, Sicherheit

Streulichtbegrenzung
Keine Himmelsaufhellung, Komw

Energetische Sanierung kommunaler Stralenbeleuchtung // Veranstaltung Kassel, 19.April 2012



Wie wird die LED-System Effizienz ermittelt?

Treiber Leuchte

* Farbtemperatur -« thermische Verluste - optische Verluste < EVG Verluste
 Chiptemperatur (Tj) (higher Tj)
» Strom

-10-15% -10-30% -10%-50%

Vv

100 Im/W —> 85Im/W ——> 70 Im/W —— 50lm/W——> = System
Effizienz

12
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LED - Lichtqualitat >
MultiSpot versus Mehrfach-Uberlagerungsoptik

Licht - Qualitat

MultiSpet

Energetische Sanierung kommunaler Stralenbeleuchtung // Veranstaltung Kassel, 19.April 2012
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LED — Lichtqualitat Lichtverteilungen

5 Lichtverteilungen:

DC Distribution Comfort & > TlI=<10
fiir Tl =<10, ME2-Klasse —
DN Distribution Narrow
StralRenbreite zu Hohe = klein o
Abhangig
DM Distribution Medium — von der
StralRenbreite zu Hohe = medium Stralden-
Yy geometrie
DW Distribution Wide B
StralRenbreite zu Hohe = grol} B
FUr nasse
DK Distribution Wet — nasse StralRe Oberflachen

Und weitere Optiken in Entwicklung: Fullgangeruberwege, Flachenbeleuchtung

Energetische Sanierung kommunalerl$&S(aAbEle Mit@dd 1/ Veranstaltung Kassel, 19.April 2012
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PHILIPS
Produktqualitat — “Binning”

Das Verfahren der Farbklassenbildung in der LED-Produktion wird
binning genannt. Bei Philips-LEDs weist eine LED-Farbklasse,
z. B. 932 (R_= 90, 3200K), keine sichtbaren Farbunterschiede auf (“Optibin™).

—- \‘_
N ; R4 (
SN >

Klasse Klasse Klasse Klasse
6500K 4500K 3200K

2800K

Energetische Sanierung kommunaler Stralenbeleuchtung // Veranstaltung Kassel, 19.April 2012




PHILIPS
Produktqualitat - Lebensdauer

A 100 ‘ « Nutzlebensdauer von
< 95 | LED-Systemen wird

= Dl Uber den Lichtstrom-
_?; 90 NS ruckgang definiert

e 85 Netztell) LotVegbindung « 70% Restlichtstrom als
5 etablierter Wert

o
o

25 80 75 100 125
Betriebszeit (in 1000 h) —

== Elektrische Uberlebensraten

« LED sind sehr temperaturempfindlich
« Bei Temperaturanstieg sinkt der Lichtstrom
« Spezifikation der Lebensdauer von Umgebungstemperatur abhangig

Energetische Sanierung kommunaler Stralenbeleuchtung // Veranstaltung Kassel, 19.April 2012
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Produktqualitat - Lebensdauer

Umgebungstemperaturen beachten,
Bsp. Graze Powercore:

Physical

Dimensions

(Height x Width x Depth)
Weight
Housing

Lens

Fixture Lumen Maintenancet

Humidity

Mounting

Temperature

Energetische Sanierung kommunaler Stralenbeleuchtung // Veranstaltung Kassel, 19.April 2012

27x12x28in 27 %48 x28in
{69 x 305 x 71 mm) (6% x 1219 % 71 mm)
271b (1.2 kg) 10.8 Ib (4.9 kg)

BExtruded anodized aluminum, cool gray hinge color

Clear o

100,000+ hours L7 @ 25° C

50,000 hours Lyg @ 50° C

0 — 952

Multi-positional, constant torque locking hinges

40° - 122°F (-40° - 50° C) Operating
4° _122°F (-20° - 50° C) Startup

17
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Produktqualitat - Temperaturverhalten

Der Lichtstrom einer LED steigt mit der Stromaufnahme etwa linear.
Mit zunehmender LED-Erwarmung sinkt jedoch der Lichtstrom und
die Lebensdauer deutlich. Der Lichtstromruckgang uber die
Lebensdauer nimmt zu.

Rel. sichtbare Strahlung

Temperatur der

o)
1 LED-Platine 200%
10— o
0.9 \ g
O.SA\\\ < 150%j
©

0.7 \ \ =
0.6 N n

NN\ ® 100%
05 NS .
0.4 )
o \ 85 C %
. = 509
N
0.1 00 °C ©
0.0 14 0% . , i . . , , l

10 100 1,000 10,000 100,000 10 20 0 20 40 60 80 100

Betriebsstunden
LED-Kristalltemperatur [°C]

(Luxeon 1W-LEDs, rot)
(Luxeon 1W-LEDs)

Energetische Sanierung kommunaler Stralenbeleuchtung // Veranstaltung Kassel 19 April 2012
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Produktqualitat - Zukunftssicherheit
Lebensdauer bis 100.000 Stunden / 80% Lichtstromerhalt / 10% Ausfall

KaltweilRe LED
20- ! hAatttAa e 5.700K

Neutralweiss LED
-4 000K

1
1
1
1
150 — i
i
c® |
- I
N E :
) ch 100 - 1
N £ :
&= S I
w 4 :
50 - i
1
1
1
1
1
0- i
2004 2006 2008: 2010 2012 2014 201b 2018 2020
Quelle: DOE-Bericht 2009 E E
i |
1st¢ Phase i 2 Phase : 3t phase
Einfihrungsphase LED ! Etablierungsphase LEDs : Reifephase LED
: schnelle kontinuierliche Verbesserungen : kleine Verbesserungen
- - ...Lebensdauer &...
. . Energieeffizienz AN
Einfuhrtigs Stetige Updates!
9 P ' ...Preisoptimierung

B~ T 0~ T



PHILIPS
Produktqualitat — Zukunftssicherheit LED-Modulen

(Beispiel Mini Plattform)

£ P— {
M = i b L i,
9 — .
P

£ — {
- = = b L -;
9 — .
P
L

Bis 8-2011 update > Ab 8-2011

24 LEDs =» 1.600 Im / ca. 30W 16 LEDs =» 1.600 Im / ca. 20W




PHILIPS
Lichtsteuerung

REGELUNG

EINZELNER
LICHTPUNKTE

... zur lokalen
Einstellung
der korrekten
Helligkeit

richtigen Ort.

» Dynadimmer
» Lumistep
= SDU

zur richtigen Zeit am

REGELUNG

VON
GRUPPEN

.. zur Uberwachung
und
Ansteuerung
mehrerer
Lichtpunkte.

» Amplight
= LumiMotion

VERNETZTE
REGELUNG VON
LICHTPUNKTEN

... Zur vollstandigen
Regelung der
Helligkeit
zur richtigen Zeit am
richtigen Ort und zur
Uberwachung jedes
einzelnen
Lichtpunkts.

= CityTouch
= StarSense RF
= StarSense PL

Energetische Sanierung kommunaler Stralenbeleuchtung // Veranstaltung Kassel, 19.April 2012
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LED und Umwelt

Anlockwirkung von Licht auf nachtaktive Insekten

Licht zwischen 3.000K und 4.000K einsetzen

400 3721
Insektenflug an verschiedenen Leuchten
300
=
)
©
zZ
§ 200
=]
o
=
o
£
100
0 Quelle: Prof. Dr. Gerhard Eisenbels,
HQI-TS HCI-TT HCIEIP NAV-T70W LED 6000K LED 3000K Institut fir Zoologie der Gutenberg- Universitat, Mainz
Lampentyp g,
P @
Quelle:

Anlockwirkung moderner Leuchtmittel auf nachtaktive InsektenErgebnisse einer Feldstudie in Tirol Dez. 2010
Tiroler Landesumweltanwaltschaft & Tiroler Landesmuseen Betriebsgesellschaft m.b.H.

Energetische Sanierung kommunaler Stralenbeleuchtung // Veranstaltung Kassel, 19.April 2012
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Anwendungsbereiche und Leuchtentypen

Fahrrad- Wohn- Anlieger- Sammel- Haupt- Ausfall- Parkplatze
wege gebiete stral3en stral3en stral3en stral3en Industrie

. SpeedStar >
Klassisch Koffer? . rﬂ
Iridium? 1 N
Modern Mini-Iridium l

. CitySoul A ?_

=S City Spirit — .
L == = J -

Zylinder CitySpirit i |

I

Sonder- Glocke
form Peitsche @‘ /

Energetische Sanierung kommunaler Stralenbeleuchtung // Veranstaltung Kassel, 19.April 2012
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Straldenleuchten beschaffen — Angebotsbewertung

Angebots-
Bedarf . . bewertung
ermitteln Lichtplanung Ausschreibung Bewertungs Auftrag

matrizen

Hauptkriterien

Produktqualitat &
Lichttechnische
Eigenschaften

Energieverbrauch

Unterkriterien

Wartungs-
freundlichkeit -Farbwiedergabe

Lichttechnik Farbtemperatur &

Confidential Philips Lighting 24



PHILIPS Bedarf Lichtplanung Ausschreibung Auftrag
StraRenleuchten beschaffen — Hauptkriterien

Gesamtbewertung Strallenbeleuchtungssystem Punktesumme 100

Punkte der
Hauptkategorie Gewichtung ] Mormierung
Unterkategorie
Preis ) 30
Energieverbrauch in kWh/Jlahr oder
Energieverbrauch in kWh/{km x Jahr)
{fur alle Bieter jeweils identische Bewertungsgrundlage
eingeben) 30
Produktgualitét und
Lichttechnische Eigenschaften 30
Asthetik 10]
Gesamtpunkte 100

Energetische Sanierung kommunaler Stralenbeleuchtung // Veranstaltung Kassel, 19.April 2012



PHILIPS Bedadf Lichtplanung Ausschreibung Auftrag
Straldenleuchten beschaffen — Bewertung

Verfahren 1 = Dreisatz bzw. Verhaltnisbewertung
Maximale Punkteanzahl = 30 = Gewichtungsfaktor

Bester erhalt volle Punktzahl, alle folgenden werden im Verhaltnis dazu bewertet

Bieter 1 100 Euro | X | Faktor | = |30 Punkte Bester
Bieter 2 150 Euro | X | Faktor| == | 20 Punkte

Bieter 3 200 Euro | X | Faktor| = | 15 Punkte

Bieter 4 250 Euro | X | Faktor| = | 12 Punkte _
Bester 100 Euro

X | Gewichtungsfaktor 30 12 Punkte

= B

Energetische Sanierung kommunaler Stralenbeleuchtung // Veranstaltung Kassel, 19.April 2012
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Bedarf
ermitteln

Lichtplanung

Ausschreibung

Auftrag

Strald hten beschaff Unterkriteri
o - 1
Dropdown Liste fiir Unterkriterien Gewichtungs | Normierung |Dropdown-Werte
Kriterium Wertermittlung Gewichtung faktor {Multiplikator) |Gew. Punkte
- werkzeuglose Offnung 4
c
3 . . Zentrale Verschraubung 3
C Wartungs-freundlichkeit 1
g mehrere Schrauben 2
Einwegleuchte 0
Lux >3,3 /!l
Beleuchtungsstirke Lux 3-3,3 / 2 1
Lux <3 0
-
8 o uozo3e _~ 4
= c GleichmaBigkeit nach EN 13201 uc :JZ(DE? 2 1
i
Ld ’
‘ S <035 0
Dropdown Liste fiir Unterkriterien I ]Gewichtungs Normierung |Dropdown-Werte
Kriterium Wertermittlung Gew] faktor {Multiplikator) |Gew. Punkte
o euglose Offnung 4
f ) . Zentrale Verschraubung 3
T Wartungs-freundlichkeit 1
— o mehrere Schrauben 2]
4 = =
= u mm inwegleuchte 0
Unterkriterien konnen :
Beleuchtungsstirke Lux 3-3,3 2 1
individuell ahlt und :
Inaiviauell ausgewa un 5 . 1020z s
- E E GleichmaRigkeit nach EN 13201 U0=0.35-037 2 1
gewichtet werden .| 3 c
- S b= TI<13.5% 4
L] L E = Blendung nach EN 13201 TI<15%und>13.5% 2| 1
Und werden dann in die P - ;
= SR > 0.75 0
G es a m ta u swe rt u n EU Umgebungsbheleuch-tung suround ratio |SR = 0.50 - 0.75 4 1
g 5 SR < 0.5 0
an g <3.300 Kelvin (Ww) 4
u be rn o m m e n - E g Farbtemperatur 3.300 - 5.300 Kelvin {NW 2| 1
= 8 >5.300 Kelvin (TW) 0
) £ Ra =80 1
:g = Farbwiedergabe Ra65- <80 2 1
a 0
i hohe Aktzeptanz 10
. . Asthetik Ertmttlungdurch . mittlere Aktzeptanz 5 1
Energetische Sanierung kommui N PR AL S :
niedrige Akzeptanz 0




PHILIPS Bedadf Lichtplanung Ausschreibung Auftrag
Stral’enleuchten beschaffen — Gesamtauswertung

Bewertungsmatrix zur Bewertung von StraBenbeleuchtungssystemen

Gewichtung

max. Punkte- ; : : : ; ;

wertreilung Bieter 1 Bieter 2 Bieter 3 Bieter 4 Bieter 5 Bieter 6

b Meier MAiiller Schulze Topp Schneider Schmide
Produkt Angebat M1 Angebaot Mr.2 Angebat br.32 Angebat M4 Angebat MG Angebot MrE
Punkte Funkte Funkte FPunkte Punkte Punkte
5 bl

Preis 30 100,00 | 150,00 | 280,001 300,00 380,00
miechizster Wert = M 30,00 20,00 15,00 12,00 10,00 8,60

Energieverbrauch in kiwhilahr oder ‘(\(\\)

Energieverbrauch in kwhi{km # Jahr]
s 30 eC
[Fiir alle Bieter jeweils identische e‘

EBewertungzgrundlage eingeben)

245,00 kwh 300,00 K 260,00 k'wh 200,00 k'wh 150,00 k'w'h 100,00 k'w'h
miedhigster Wt = M 8,70 10,00 12,00 15,00 20,00 30,00
N Ld Ld Ld L L
" 30|
Produktqualitst und
Lichttechnische Eigenschaften
8,57 12,86 16,07 23,57 12,86 30,00
Einueqlouchts [2] 0,00 mol\roroSclﬂuubonB 214 Zontralo\'oncl\ruubB 221 Worlcxouqh.roﬁ“nu[z] 4.29|| Einveqlouchs [3 0,00 worknuqlmmrnu@ 429
Luz o3 [] 0,00 Luszezz (] ALY O [=] 0,00 Luss 33 [=] 429 Luxzezz [=] 204 Lusez3 (] 423
Uz 0,35 [j] 4,28| - 0.35-037 F] 24| w0z F] 4.29| wo-wzE-0x7 [:] 204 uoz m 4, 29) o [j] 4,24
TlaA5 2 und: 13,5 [z] 24| 11215 und 15 [2] 214 T15 m 000] TI:15 = unds 12,52 [3 214 TIa15: [z] 0,00] 7121254 [z] 429
SFio0.5 E] 0.00) zk. 075 [3 0,00] =R-0.50-0.75 E] 4.29] zR-0.50-0.75 E] 4.29| =k 0.50-0.75 E] 4.29| zR.050-0.75 E] 4,23
3.300-5.300Ko|uin@ 214 3.300-5.300Ko|uinl{3 24| 5300 Kelvin(TW) [3 0,00 <3.300Koluin(\\'w][3 4.29| 5300 Keluin (TWI [z] 0,00 c3.3l‘ll‘lKquin(WWJ[3 429
Fia 45 E] 0,00} Fags-o50 [3 214 Faz 3 [3 4.29] Rass-a30 E] 214 Faks- o E] 214 Fiaz 30 E] 128
mittlers Aktzeptand 7 | G| [E— 10,00/ nahe atszsprans [ 10,00| vicdrise Aesprans (7 ] 0,00 habe breapranz [ 20,00 mirsters abrzersond ~ | 5,00

73,60

o 52,27 52,86 53,07 50,57 52,86

eV

Soafg 50 )5 4 2 6 3
\

Philips Lighting
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Ergebnis:

SpeedStar
LEDGINE
28.580 kWh/ a
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