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Vorwort des Deutschen Stadte- und Gemeindebundes

+Wasser” ist ein ureigenes kommunales Thema. Sowohl die Wasserversorgung als auch die
Abwasserbeseitigung sind in Deutschland Kernaufgaben der &ffentlichen Daseinsvorsorge
in der liberwiegenden Zustandigkeit der Kommunen. Allein im Abwasserbereich sorgen Gber
10000 kommunale Klaranlagen dafiir, dass Abwasser in Deutschland im Gegensatz zu vielen
anderen EU-Staaten fast flichendeckend nach dem héchsten Reinigungsstandard behandelt
wird. Trinkwasser kann in Deutschland bedenkenlos und in hervorragender Qualitat jederzeit
aus dem Wasserhahn getrunken werden.

Die kommunale Wasserwirtschaft steht gleichwohl vor neuen Herausforderungen: Investi-
tionen in die Wasser- und Abwasserinfrastruktur, neue gesetzliche Vorgaben im Wasserrecht,
der demografische Wandel, verbunden mit einem stetig sinkenden Wasserverbrauch sowie
Nutzungskonkurrenzen verlangen nach innovativen Losungen. Es ist daher richtig, dass die
Bundesregierung im Oktober 2018 zu einem,Nationalen Wasserdialog” eingeladen hat. Ziel aller
Beteiligten muss eine nachhaltige Entwicklung und integrierte Bewirtschaftung unserer Wasser-
ressourcen sein, zumal die deutsche Wasserinfrastruktur auf Versorgungssicherheit und Lang-
fristigkeit ausgerichtet ist.

Eine zentrale Rolle kommt den Kommunen bei der Frage nach einem effektiven Schutz
vor Hochwasser und Extremwetterereignissen zu. Immer haufiger und ohne langere Vorwarn-
zeiten mussen sie sich auf Extremwetter- und Starkregenereignisse und deren Folgen einstellen.
Starkregen mit bis zu 100 Liter oder mehr Niederschlag pro Quadratmeter in wenigen Stunden
zeigen, dass es keinen absoluten Schutz gegen punktuell auftretende Naturkatastrophen gibt.
Gleichwohl muss hier ein Umdenken stattfinden, um Schaden zukiinftig zu minimieren und den
Schutz von Menschen und Sachwerten weiter zu verbessern. Bereits heute vergrof3ern viele
Gemeinden durch die Steuerung der Flachennutzung, der Infrastruktur- und der Siedlungsent-
wicklung Riickhalterdume fiir das Wasser und vermindern hiermit Schadenspotenziale.

Der kommunale Handlungsrahmen muss indes weiter gestarkt werden. Daher ist die Verof-
fentlichung der vorliegenden Dokumentation ,Wasser in der Stadt” besonders zu begriifen. Die
Darstellung unterschiedlicher kommunaler Projekte und Forschungsvorhaben, etwa zur Hoch-
wasserrisikoanalyse, zur Regenwasserbewirtschaftung oder auch zur Verbesserung der kleinrdu-
migen Niederschlagsvorhersage bieten gute Anknlipfungspunkte fiir das Handeln ,vor Ort”. Mit
der Darstellung ausgewabhlter Praxisbeispiele aus Projekten der FordermalBnahme ,Regionales
Wasserressourcenmanagement fuir den nachhaltigen Gewasserschutz in Deutschland (ReWaM)”
werden konkrete Hilfestellungen gegeben, um fiir die mit dem Klimawandel verbundenen

Veranderungen gewappnet zu sein. Ich wiinsche lhnen eine interessante Lektire!

Berlin, im Januar 2019

x

Dr. Gerd Landsberg

Dr. Gerd Landsberg,

Hauptgeschdiftsfiihrer
des Deutschen Stddte-
und Gemeindebundes
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Wilfried Kraus,

Bundesministerium fiir

Bildung und Forschung
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(BMBF)

Vorwort des Bundesministeriums
fiir Bildung und Forschung

Von den Pfahlbauten der Jungsteinzeit tiber die Uberschwemmungskulturen des alten Orients bis
hin zu den an Flissen gelegenen Stadten der Romerzeit und des Mittelalters: Seit jeher siedelten
die Menschen an Fliissen und Seen.

Doch die Stadte von heute brauchen mehr denn je intelligente L6sungswege im Umgang
mit dem Thema ,Wasser in der Stadt” Denn Flusshochwasser und Starkregenereignisse kénnen
immense Schaden verursachen und das stadtische Leben sogar zeitweise lahmlegen. Auch die
Sicherung der Trinkwasserqualitat sowie die Gewdhrleistung einer nachhaltigen Abwasserentsor-
gung, insbesondere in groBen Ballungsrdaumen, sind Zukunftsthemen fiir die Stadtplaner.

Bache, Wasserstral3en oder Seen sind immer auch Teil der regionalen Identitdt und erfiillen in
urbanen Raumen wichtige Funktionen fiir die Bevolkerung. Doch Stadte und Gemeinden miissen
vermehrt auf die soziodemografischen Verdnderungen reagieren: Viele urbane Rdume weisen
kontinuierliches Wachstum auf, in anderen Regionen schrumpft die Bevélkerung hingegen seit
Jahren. Die Kommunen miissen auf diese Entwicklungen reagieren und die bestehenden Wasser-
infrastrukturen anpassen.

Eine kluge Verkniipfung von Gewassern mit Siedlungsrdaumen kann daher die Lebensqualitét
von Birgerinnen und Biirgern in den Stadten steigern.

Fur ein integriertes Wassermanagement in den Kommunen bedarf es also neuer Wissens-,
Informations- und Entscheidungsgrundlagen, die alle regionalen Akteure sowie die Offentlichkeit
einbeziehen. Grundlage hierfir ist ein umfassendes Verstandnis der ablaufenden Prozesse und
ein intelligentes Management der Ressource Wasser.

Dies ist eine Motivation hinter der FérdermafBnahme ,Regionales Wasserressourcen-Manage-
ment flir den nachhaltigen Gewasserschutz in Deutschland (ReWaM)”, die das Bundesministerium
fur Bildung und Forschung im Rahmen des Férderschwerpunkts ,Nachhaltiges Wassermanage-
ment (NaWaM)“ seit dem Jahr 2015 mit ca. 30 Millionen Euro férdert. Neue Forschungsprogramme,
wie die ,Leitinitiative Zukunftsstadt” des BMBF, bilden dabei wichtige Anknipfungspunkte zur
Verstetigung der Resultate aus ReWaM: Die vorgelegten Ergebnisse zu den Themen nachhaltige
Regenwasserbewirtschaftung, zur Funktionalitat kleiner urbaner Gewdsser, zum integralen Hoch-
wasserrisikomanagement in Stadten oder zum Management neuer Schadstoffe im Wasserkreis-
lauf passen sich nahtlos in die Schwerpunkte der von der ,Nationalen Plattform Zukunftsstadt”
(NPZ) vorgelegten strategischen Innovations- und Forschungsagenda ein.

In der vorliegenden Ausgabe der ,DStGB-Dokumentation” prasentieren die ReWaM-Projekte
die wichtigsten Resultate im Spannungsfeld von schnell umsetzbaren Lésungen und langfristig
nutzbaren Dienstleistungen in Kommunen.

Ich wiinsche eine spannende Lekttire.

Wilfried Kraus
Bundesministerium fir Bildung und Forschung
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POTENZIAL NATURLICHER GEWASSER NACHHALTIG
NUTZEN. Das Thema ,Wasser in Siedlungen” hat viele
Facetten. Vom Umgang mit natlirlichen Gewadssern, Uber
die Wasserver- und Abwasserentsorgung bis hin zum
Regenwassermanagement: ,Wasser” nimmt in vielen
Bereichen des tdglichen Lebens einen festen Platz ein. Die
Entwicklung natiirlicher Gewdsser steht dabeiaber nur selten
im Fokus des allgemeinen Interesses. Im besten Fall bilden
Gewasser und ihre natiirlichen Randstreifen griine Korridore
in den besiedelten Gebieten. Diese Bereiche bieten Freizeit-
und Erholungsraum fir die Bevélkerung und wirken sich
zudem positiv auf das Mikroklima aus. Stadtische Gewdsser
und ihre Auen sind aber auch wichtige Okosysteme mit zum
Teil seltenen Tier- und Pflanzenarten. Diese Okosysteme gilt
es zu schiitzen beziehungsweise wiederherzustellen, um
langfristig von den intakten Gewdssern zu profitieren, zum
Beispiel als Trinkwasserressource. Fliisse, Bache und Seen mit
ihrem natiirlichen Umfeld erfiillen noch viele weitere Funk-
tionen: Sie sind auch Transportweg, Hochwasserriickhalte-
raum oder wirken identitétsstiftend fiir die Bevolkerung.

GEWASSER ALS VERNETZTE SYSTEME BETRACHTEN.
Oftmals verbergen sich — vor allem stadtische — Gewasser
im Untergrund und sind damit dem Blick und der Aufmerk-
samkeit der Bevélkerung entzogen. Fluss und Bach wurden
in der Vergangenheit kanalisiert und sind teilweise direkt
mit der Infrastruktur zur Abwasserbeseitigung vernetzt.
In unterirdischen Kanélen wird vielerorts auch das Regen-
wasser von den befestigten Oberflaichen gesammelt und
abgeleitet. Dieses Vorgehen gelangt, insbesondere bei
intensiven Regenfallen, schnell an seine Grenzen. Aus
diesen und weiteren Griinden versucht man heute das
anfallende Regenwasser moglichst vor Ort zu managen,
das heit vermeiden, versickern und verdunsten zu lassen.
Diese naturnahen Systeme, aber auch solche, die Schmutz-
und Regenwasser gemeinsam fiihren, sind an neuralgischen
Punkten mit (Not-)Uberldufen in das nichstgelegene
Gewadsser ausgestattet. Diese Ableitungen in Kombination
mit den kontinuierlichen Einleitungen zum Beispiel aus
Klaranlagen fiihren insbesondere flussabwarts zu einer
Beeintrachtigung deraufnehmenden Oberflaichengewadsser:

Gesamtfldiche Rostock: 181 km?

200 kleine FlieBgewdsser
mit 196 km Flie3strecke,
davon 39 km verrohrt

430 km Regenwassernetz mit
200 genehmigten Einleitungen in
FlieBgewcdisser

12 km FlieB8ldnge
schiffbare Gewdsser

Wasser in der Stadt am Beispiel der Hansestadt Rostock

ca. 207 500 Einwohner

270 Feuchtgebiete
mit 10,4 km? Gesamtflciche

138 kleine Standgewcisser
mit 1,3 km? Gesamtfléiche

1 Kldranlage (400 000 Einwohnerwerte)

150 km Mischwassernetz
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Naherholung im Treptower Park Berlin

Néhrstoffe und Spurenstoffe (wie Medikamente) wirken sich
ebenso negativ aus wie kurzfristige Hochwasserspitzen und
geringere natirliche Abfliisse bei anhaltendem Trocken-
wetter.

RAHMENBEDINGUNGEN ERKENNEN UND BERUCK-
SICHTIGEN. Die Gewdsser in Siedlungsgebieten sind
multifunktionale Rdume. Sie sind nicht nur Freizeit- und
Naherholungsraum, sondern hdufig auch ein wichtiger Teil
der Infrastruktur. Auf sehr engem Raum treffen am Gewasser
und dessen Umfeld viele Nutzungsanspriiche zusammen,
wie Hochwasserschutz, Erholung, Schifffahrt oder Wasser-
kraft. Oft ergeben sich daraus Nutzungskonflikte, die sich
nicht fur alle zufriedenstellend 16sen lassen. Durch eine
sektorlibergreifende Zusammenarbeit lassen sich dennoch
vielerorts erfolgreiche Lésungen finden. Eine Besonderheit
der Wasserinfrastruktur besteht zudem darin, dass sie fir
eine moglichst lange Lebensdauer konzipiert wird und nach-
tragliche Anpassungen entsprechend aufwendig und teuer
sind. Deshalb gilt es, zusétzlich zu fundierten Prognosen
anpassungsfahige Systeme fiir die Zukunft zu schaffen.

Europarechtliche Vorgaben
in der Gewasserpolitik

» Wasserrahmenrichtlinie 2000/60/EG

» Gewasserschutzrichtlinie 2006/11/EG

+ Umweltqualitdtsnormenrichtlinie 2008/105/EG

» Grundwassertochterrichtlinie 2006/118/EG
Kommunale Abwasserrichtlinie 91/271/EWG
Nitratrichtlinie 91/676/EWG

+ Badegewasserrichtlinie 2006/7/EG

» Trinkwasserrichtlinie 98/83/EG

« Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie 2007/60/EG
» Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie 92/43/EWG
» Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie 2008/56/EG

6 | Wasser in der Stadt

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Was Sie in dieser Dokumentation erwartet
In der vorliegenden Dokumentation
werden aktuelle Entwicklungen und
Lésungsansditze rund um die stetig
wachsenden Anspriiche an die kommu-
nale Wasserwirtschaft aufgezeigt. Die
Ergebnisse stammen aus den Forschungs-
projekten der FérdermalSsnahme ,Regio-
nales Wasserressourcen-Management

flir den nachhaltigen Gewdsserschutz in
Deutschland (ReWaM)” des Bundesministe-
riums fiir Bildung und Forschung (BMBF).
Anhand konkreter Praxisbeispiele stellen
die Projekte Ergebnisse fiir das stddtische
Wassermanagement vor. Die erarbeiteten
Planungsinstrumente, Risikomanage-
mentsysteme und Entwicklungskonzepte
sollen die alltdgliche Arbeit der wasserwirt-
schaftlichen Praxis unterstiitzen. Prdsen-
tiert werden in vier Kapiteln ausgewdhlte
Erkenntnisse zu den folgenden Themen:
Angefangen bei Instrumenten und
Konzepten zum Management diverser
Zustdndigkeiten im Planungskontext
liber den Umgang mit Risiken von Hoch-
wasser und hygienischer Belastung bis

hin zur Planung von Renaturierungen

und dem Management von Wasser- und
Stofffliissen, finden sich in dieser Doku-
mentation insgesamt elf Praxisbeispiele

aus den ReWaM-Projekten.



2 | Wasserim Planungskontext

In Siedlungsgebieten bestehen rund um das Thema ,Wasser”
viele unterschiedliche Zustéandigkeiten. Hinzukommen viel-
faltige Nutzungsinteressen, die nicht allein von den Anlie-
gern ausgehen. Der sektorlibergreifenden Zusammenarbeit
beziehungsweise dem Zusammenwirken der vereinten
Kréfte kommt daher im Siedlungsraum eine besondere
Rolle zu. Historisch betrachtet waren natiirliche Gewasser
haufig ein ausschlaggebendes Kriterium fiir die Wahl eines
Siedlungsstandorts. Auch fiir die spatere Entwicklung der
Stadte und Gemeinden spielte der direkte Zugang zu Flief3-
gewassern eine bedeutende Rolle. Allerdings hat die Stadt-
entwicklung auch negative Begleiterscheinungen fir die
Gewadsser(6kosysteme). Aufgrund des spezifischen Nutzens
fur die Bevolkerung wurden diese hinsichtlich einzelner
Aspekte, wie zum Beispiel der Abwasserbeseitigung oder
des Guterverkehrs, verdndert. Viele kleine Gewasser sind
deshalb véllig aus dem Stadtbild verschwunden und
Feuchtgebiete sowie Auen oftmals trockengelegt. Schiff-
bare Gewadsser hingegen sind oft ausgebaut und teilweise
aufgestaut. Deiche fir den Hochwasserschutz trennen
vielerorts die Gewdsser von ihrer Aue.

Heute weill man, dass es eines Gleichgewichts von
Nutzung und Schutz bedarf, um die Funktionalitdt der
Gewadsser moglichst langfristig zu gewdhrleisten. Auf

Masterplan mit integrierter Entwdsserungsplanung zur Konversion
der ehemaligen Oxford Kaserne in Miinster (26 ha)

europadischer Ebene wurde mit der Wasserrahmenrichtlinie
(WRRL) ein gemeinsames Ziel formuliert, das sich bis auf
die kommunale Verwaltung auswirkt. Ziel ist es, den 6kolo-
gischen und chemischen Zustand der Gewadsser zu verbes-
sern. Wie sich aus der Antwort der Bundesregierung an den
Deutschen Bundestag (BT-DRS 19/5812) auf eine kleine
Anfrage ergibt, erreichen durch die Bemuhungen aller Betei-
ligten 36,1 Prozent der Gewdsser immerhin den maRigen,
jedoch nur 7,9 Prozent den guten 6kologischen Zustand.
Neben der WRRL gibt es etliche weitere europdische
Richtlinien, die Gewdsser und deren Auen betreffen. Moglich-
keiten und Grenzen, den Hochwasserschutz zu verbessern
und gleichzeitig die Gewasser positiv zu entwickeln, geht das
Projekt In_StroHmMunG ,Innovative Systemldsungen fiir ein
transdisziplindres und regionales 6kologisches Hochwasser-
risikomanagement und naturnahe Gewasserentwicklung”
nach. Die Ergebnisse zeigen, dass bei gezielter Planung viele
Anspriiche an Gewasser realisiert werden kdnnen, wenn
auch nicht alles moglich ist. So ergaben Versuche in Wasser-
baulaboren zum Beispiel, dass kiinstliche Flutmulden nicht
ohne Weiteres als okologisch wertvolle Strukturen entwi-
ckelt werden kénnen, da der Hochwasserschutz negativ
beeinflusst werden kann. In vielen Bereichen kann jedoch
eine kombinierte Planung nicht nur Hochwasserschutz und
Okologie verbessern, sondern gleichzeitig auch den Bediirf-
nissen beziehungsweise Anforderungen der Bevolkerung
an das Gewadsser(umfeld) nachkommen. Ein Instrument
hierfur stellt die im Projekt entwickelte Gewdssermanage-
mentsoftware PROGEMIS® dar. Mit der Software lassen
sich alle relevanten Akteure lber festgelegte Rollen in den
Planungs- und Bewirtschaftungsprozess einbinden.

Kaymtihlengraben im Botanischen Garten
der Universitdt Rostock
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2.1 PROGEMIS® - Gewdssermanagement effizient | nachhaltig | transparent

I PRAXISBEISPIEL

Projekt In_StroHmunG

Die Gewisserunterhaltung stellt nach § 39 Wasser-
haushaltsgesetz (WHG) eine offentlich-rechtliche
Verpflichtung dar. Fiir Gewisser 2. Ordnung obliegt die
Verantwortungdabeimeist den Stadtenund Gemeinden.
Oftmals erfolgt die kommunale Gewisserunterhaltung
jedoch ereignisbezogen, da es an Personal beziehungs-
weise finanziellen Mitteln mangelt, um Gewisser-
unterhaltung fachgerecht zu planen, abzustimmen und
umzusetzen. Eine systematische Gewésserunterhaltung
wird dabei hiufig durch fehlende Datengrundlagen
erschwert. Wenn umgesetzte Mafinahmen unzurei-
chend dokumentiert werden, entstehen zudem fortlau-
fend Daten- und Wissensverluste. Auflerdem gehen mit
der ereignisbezogenen Umsetzung hiufig ein erhohter
Abstimmungsbedarf und héherer Planungsaufwand
einher.

Den Kommunen steht mit der in dem Projekt In__
StroHmunG entwickelten, webbasierten OpenSource
Software PROGEMIS® ein prozessgestiitztes Gewisser-
management- und Informationssystem zur Verfiigung.
Die Software unterstiitzt ein methodisches Vorgehen,
um Potenziale zur Gkologischen Verbesserung von
Gewdssern mit Hochwasservorsorge zu verbinden.
Sie ist ein Werkzeug fiir das nachhaltige Management
von Prozessen und Aufgaben in der Gewisserunter-
haltung und -entwicklung. Eine wesentliche Stirke des
Systems ist in diesem Zusammenhang die Moglichkeit
der einfachen und schnellen Abstimmung zwischen
allen Beteiligten. Auflerdem kann PROGEMIS® als
Kommunikationsinstrument fiir die Beteiligung von
Interessensgruppen wie Aufsichtsbehérden und der
Offentlichkeit dienen.

Gewdssermanagement mittels PROGEMIS®-Regelkreislauf
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Die Systematik von PROGEMIS® beinhaltet im Kern
einen gegliederten Mafinahmenkatalog und einen
Regelkreislauf, bestehend aus einem Basisplan, einem
Arbeitsplan und einer Dokumentation. Dies ermdg-
licht eine regelmiflige Planfortschreibung und stellt
eine Unterstiitzung fiir die Organisation des Gewdsser-
managements dar. So werden zum Beispiel bei der
Einrichtung des Systems Verantwortlichkeiten (Rollen)
festgelegt, sodass spiter gezielt ,nur“ Funktionen und
Informationen zur Verfigung stehen, die zur Ausiibung
der rollen- und rechtebezogenen Titigkeiten beno-
tigt werden — egal, ob es sich dabei um den Gewisser-
manager, einen Ausfithrenden oder interessierten
Biirger handelt. Das System zeichnet sich dadurch aus,
dass die Verantwortlichen der Gewisserunterhaltung
mit PROGEMIS® durchzufiihrende Mafinahmen fest-
legen und dann externe Firmen oder eigene Mitarbeiter
(zum Beispiel kommunaler Bauhof) mit der Durch-
fihrung an den jeweiligen Gewisserabschnitten beauf-

tragen kénnen.

Arbeitsschritt des nachholenden Pflegeschnitts einer Kopfweide

Als webbasiertes System steht
PROGEMIS® auf mobilen Endge-
riten auch vor Ort am Gewisser
zur Verfugung. Damit kénnen
Mafinahmenbeschreibungen am
Gewisser geplant, nachgelesen
und mit wenig Aufwand direkt
vor Ort dokumentiert werden.
Die mobile Anwendung spart
Zeit und verbessert den Informa-
tionsfluss und das Fachwissen am
Gewisser. Das Risiko fehlerhafter
Mafinahmenausfihrung  wird

durch die Dokumentation und
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standardisierte Mafinahmenbeschreibungen reduziert.
Durch die Systematisierung der Daten, Prozesse und
Informationsfliisse in der Gewisserunterhaltung und
-entwicklung reduziert PROGEMIS® den Verwaltungs-
aufwand.

Kommunen und Verbinde konnen derzeit die
PROGEMIS®-Basisversion gegen eine einmalige Bereit-
stellungsgebithr zusammen mit der fachlichen Unter-
stiitzung durch das PROGEMIS®-Entwicklungsteam

unter Leitung des Ingenieurbiiros Stowasserplan nutzen.

Kontakt

Stowasserplan GmbH & Co. KG
Andreas Stowasser

Tel.: +49 351 323 004 60
E-Mail: info@stowasserplan.de

www.progemis.de

Gerade in dicht besiedelten Bereichen ist es anspruchsvoll,
Gewasser erfolgreich zu entwickeln. Welcher ginstigen
Rahmenbedingungen es bedarf und welche ,unsichtbaren”
Barrieren es insbesondere im stddtischen Raum zu Uber-
winden gilt, zeigt das Projekt KOGGE ,Kommunale Gewdsser
gemeinschaftlich entwickeln”.

Am Beispiel der Hansestadt Rostock entwickelte das
Konsortium ein integrales Gewdsserentwicklungskonzept.
Dieses sektoriibergreifend erarbeitete Konzept verbindet die
wasserwirtschaftliche Entwicklung mit der Stadtplanung.
Dies ist besonders wichtig, da man fir eine erfolgreiche
Gewasserentwicklung Raum bendtigt, der im Siedlungs-
gebiet rar ist. Durch die Integration einer Hochwasserrisi-
koanalyse konnte dem Flachenbedarf der Gewasser in der
Planung ein anderes Gewicht gegeben sowie die Akzeptanz
der MaBnahmen verbessert werden.

2.2 Integrale Hochwasserrisikoanalyse fur die Hansestadt Rostock
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Projekt KOGGE

Die Hansestadt Rostock ist durch eine sehr enge
Verzahnung der Siedlungsentwisserung mit kleinen
FlieRgewdssern gekennzeichnet. Die kleinen Flief-
gewisser Ubernehmen einerseits eine mafigebliche
Funktion fir die Entwisserung des Stadtgebiets sind
gleichzeitig aber auch ein begrenzender Faktor fiir die
Ableitung und konnen durch Riickstau und Ausufe-
rung selbst Hochwassergefihrdungen verursachen.
Gleichzeitig haben nicht alle Flichen im
Stadtgebiet den gleichen Schutzbedarf,

dieser muss in Form eines erforderlichen

2. die Schutzniveaus fiir die Bewertung des resultie-
renden Hochwasserrisikos nutzungsabhingig zu

definieren,

3. klare Verantwortlichkeiten anhand verbindlicher
und quantifizierbarer Kriterien fiir den Hochwasser-

schutz abzustimmen.

Hierfiir wurde in Zusammenarbeit mit der Hansestadt

e o00ccc000000000000000000000000

Rostock ein geschlossenes Konzept entwickelt.

Integrale HW-Risikobewertung

Konzept: Realnutzung als zentraler Parameter fiir Geféhrdung und Schadenspotenzial

Schutzniveaus nutzungsabhingig von der
Kommune festgelegt werden. Auflerdem
sind die Zustindigkeiten fir das Hoch-
wasserrisikomanagement auf verschiedene
Aufgabentriger verteilt. Fiir eine integrale
sind  folgende

Hochwasserrisikoanalyse

Aspekte deshalb zwingend erforderlich:

1. die Siedlungsentwisserung und urbane
Fliefigewasser im Hinblick auf die Hoch-
wassergefdhrdung als hydrologische und
hydraulische Einheit zu betrachten,

2D-Uberflutungsmodell

Kanalnetzmodell

Gewadsser-
modell

Schadenspotenzial

Konzept der integralen Hochwasserrisikoanalyse

Wasser in der Stadt | 9
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Hochwasser in der Hansestadt Rostock

Untersuchung der Hochwassergefihrdung

Die Hochwassergefihrdung wird modellbasiert

bewertet. Die Auswahl des Modells und der Software

muss sich an den relevanten Systemelementen und

Prozessen sowie bereits genutzten Softwareprodukten

und der Datenverfiigbarkeit orientieren. Fiir die Rand-

bedingungen in Rostock waren folgende System-

elemente abzubilden:

« Landliches und urbanes Einzugsgebiet, einschlief3-
lich Grundwasser

« FlieBgewisser (riickstaubeeinflusst)

« Kanalnetz (zum Teil riickstaubeeinflusst durch
FlieRgewisser)

« 2D-Uberflutungsflichen

Diese wurden durch Kombination verschiedener Soft-
wareprodukte abgebildet, wobei aus numerischen
Griinden auf eine echte bidirektionale Kopplung der
Systeme verzichtet werden musste.

Um die Hochwassergefihrdung zu priifen, wurden
die Bemessungsniederschlige entsprechend der schutz-
gutabhingigen Auftretenshiufigkeiten gewihlt. Neben
der Hiufigkeit ist die Dauerstufe (Niederschlagshéhe
iiber eine bestimmte Zeitspanne) sachgerecht zu defi-
nieren. Aufgrund der unterschiedlichen Dynamik der
Systeme erwiesen sich fiir Rostocker Verhiltnisse drei
Dauerstufen als relevant: a) 15 Minuten (Kanalnetz-
iiberstau), b) Eine Stunde (kritisch im Zusammenspiel
von Abfluss und Volumen fiir die Siedlungsentwisse-
rung), c¢) Konzentrationszeit des jeweiligen Fliefige-
wissers bis an die Stadtgrenze (kritisch aufgrund des
Zusammentfalls der Abflussspitzen von Flielgewdsser
und Kanalnetz). Diese liegt fiir die kleinen Fliefige-
wisser in Rostock zwischen drei und sechs Stunden.

Die resultierenden Uberflutungsflichen wurden
getrennt fir Gewisser und Kanalnetz berechnet
und anschliefend in einem Geoinformationssystem
verschnitten. Durch weitere Verschneidung mit den
definierten Schutzniveaus ergibt sich schliellich das

schutzgutabhingige Hochwasserrisiko.

Definition des erforderlichen Schutzniveaus
Fir die Hansestadt Rostock liegt eine raumlich hoch
aufgeloste Kartierung der Realnutzung mit iber

40 Nutzungsklassen vor. Diesen wurden nutzen- und

10 | Wasser in der Stadt
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schutzgutabhingige tolerierbare Haufigkeiten fiir eine
Uberflutungsgefihrdung zugeordnet. Fiir Objekte,
welche bereits im Rahmen der Hochwasserrisikoma-
nagementplanung nach europaischer Hochwasserrisiko-
management-Richtlinie (HWRM-RL) beziehungsweise
Wasserhaushaltsgesetz (WHG) priorisiert wurden, sind

Einzelfallpriifungen erforderlich.

Verantwortlichkeiten

Auf dieser fachlichen Basis ergibt sich nun die Moglich-
keit, Verantwortlichkeiten klar zuzuordnen. Der aktu-
elle Vorschlag sieht dabei die fachliche Zustindigkeit fiir
alle siedlungswasserwirtschaftlichen Mafinahmen zum
Uberflutungsschutz beim regionalen Aufgabentriger
fiir die Siedlungsentwisserung (WWAYV). Die Kosten-
verteilung soll entsprechend der abflusswirksamen
Fliche im Einzugsgebiet zwischen den ,Abflussbild-
nern“ erfolgen. Uberflutungsschutz fiir Jahrlichkeiten
> 50 ist als kommunale Gemeinschaftsaufgabe (Hanse-
stadt mit allen Fachimtern, stidtische Unternehmen,
Kommunalpolitik) unter Beteiligung der Biirger
und Unternehmen (private Vorsorge) zu organi-
sieren. Entsprechende Aufwendungen sind durch die
Kommune zu tragen, bei gleichzeitiger Verpflichtung
der Eigenvorsorge durch Biirger und Unternehmen im
Rahmen des Objektschutzes.

Dieses Konzept wird im Weiteren durch einen
yIntegralen Entwiasserungsleitplan® untersetzt, der
schwerpunkmiflig die raumplanerische Sicherung
und den gewissernahen Ausbau bestehender hydro-
logischer (,,Entwésserungs—
achsen®) beinhaltet.

Weiterfithrende Literatur: Trinckner (Hrsg.) (2018)
KOGGE Kommunale Gemeinschaftlich

Entwickeln — Ein Handlungskonzept fiir kleine urbane

Entwisserungsbahnen

Gewisser

Gewisser am Beispiel der Hanse- und Universitatsstadt
Rostock, ISBN 978-3-86009-476-1, online verfiigbar

unter www.kogge.auf.uni-rostock.de/

Kontakt

Universitat Rostock

Prof. Dr. Jens Tranckner

Tel.: +49 381 498 3640

E-Mail: jens.traenckner@uni-rostock.de

www.kogge.auf.uni-rostock.de


https://www.kogge.auf.uni-rostock.de/

Auch fur die Bewirtschaftung von Niederschlags-
wasser in Siedlungen bedarf es einer engen Koopera-
tion zwischen den zustdndigen Fachdmtern und den
Planungsbiiros. Das Projekt WaSiG ,Wasserhaushalt sied-
lungsgepragter Gewadsser: Planungsinstrumente und
Bewirtschaftungskonzepte” hat nicht nur bestehende
Regenwasserversickerungsanlagen (Alter bis zu 30 Jahre)
auf ihre Versickerungsleistung hin untersucht, sondern
auch neue Verfahren fiir die Planung von Anlagen entwi-
ckelt. Fir Modelle, die die Regenwasserbewirtschaftung
abbilden, stehen neue Modellbausteine zur Verfligung, die
es ermdglichen, die Anteile von Verdunstung, Versickerung
und Oberflaichenabfluss moglichst naturnah zu planen.
AuBerdem lasst sich nun fiir jeden Standort in der Bundes-
republik auch eine Referenz fiir diesen nattirlichen Wasser-
haushalt berechnen. Dafiir werden flachendeckend zur

Verfligung stehende Daten genutzt. Es hat sich gezeigt, dass

Der ,GroBBe Schillerteich”ist ein Naherholungsgebiet der Stadt Wolfs-
burg mit parkartig gestaltetem Seeufer — zusammen mit dem ,Kleinen
Schillerteich” bildet er das gréte Regenriickhaltebecken der Stadt.

eine optimale Verteilung der fiir die Wasserinfrastruktur
notwendigen Flachen eine friihzeitige Berticksichtigung im
Planungsprozess erfordert. Ihre Erfahrungen aus der Praxis
haben die drei im Projekt beteiligten Gemeinden in einem
Leitfaden zusammengefasst.

2.3 Regenwasserbewirtschaftung: Verwaltungs- und Betriebspraxis

Projekt WaSiG

Die naturnahe Regenwasserbewirtschaftung ist durch
die Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie in die
Landeswassergesetze zum Standard geworden. Sie
verfolgt das Ziel, den natiirlichen Wasserhaushalt,
das heifit Versickerungs- und Verdunstungsanteile,
durch Mafinahmen zur Regenwasserbewirtschaftung
in den Siedlungsgebieten moglichst gut nachzubilden.
Trotzdem besteht ein Spannungsfeld unterschied-
licher Akteursinteressen, zum Beispiel hinsichtlich der
Flachenanspriiche. Diese fithren dazu, dass die Umset-
zung der naturnahen Regenwasserbewirtschaftung aus
wasserwirtschaftlicher Sicht oft nicht optimal verlauft.
Durch die im WaSiG-Projekt durchgefiihrte Akzeptanz-
analyse (https://freidok.uni-freiburg.de/data/13072)
konnte herausgestellt werden, dass im Allgemeinen die
Akzeptanz von naturnahen Regenwasserbewirtschaf-
tungsmafinahmen bei den Anliegern sehr hoch ist. Die
Studie zeigte zudem, dass eine ansprechende Gestal-
tung und die Nutzbarkeit der Flichen durch die Bevél-
kerung die Akzeptanz zusitzlich erhéhen kann.

Die naturnahen Regenwasserbewirtschaftungs-
mafinahmen bieten neben der Reduktion des Uberflu-
tungsrisikos im Fall von Starkregenereignissen auch ein
grofles 6kologisches Potenzial verglichen mit konven-
tionellen Anlagen. Studien belegen, dass durch die

naturnahe Regenwasserbewirtschaftung eine Verbes-
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serung der Qualitit von Oberflichengewissern, eine

Erhéhung der Grundwasserneubildung, eine Verbesse-
rung des stadtischen Mikroklimas und eine Steigerung
der Artenvielfalt von urbaner Flora und Fauna erreicht
werden kann. Dariiber hinaus bietet die naturnahe
Regenwasserbewirtschaftung 6konomische Vorteile fiir
die Anlieger durch Gebiihreneinsparungen und Férder-
mittel.

Den vielen Vorteilen stehen allerdings Problem-
felder wie a) die Trennung von Bebauungsplanver-
fahren und Entwisserungsplanung, b) vielfiltige
Nutzungsanspriiche, ¢) der Flichen- und Siedlungs-
druck oder d) Unterhaltung, Pflege und Betrieb von
Regenwasserbewirtschaftungsmafinahmen  entgegen.
Aus den Problemfeldern lassen sich jedoch Erfolgs-
faktoren fir die unterschiedlichen Planungsphasen
vom Grundkonzept iiber den Bebauungsplan bis zum
Betrieb der Mafinahmen ableiten, die in der folgenden
Grafik dargestellt sind.

Zusammenfassend konnen dariiber hinaus folgende

Herausforderungen genannt werden:

« Das entscheidende Potenzial fiir die Umsetzung
von naturnaher Regenwasserbewirtschaftung im
Planungsprozess liegt zeitlich noch vor dem Inkraft-
treten des Bebauungsplans. Sie sollte schon beim
Planungsanstof als gemeinsame Zielstellung formu-
liert werden.

« Die Kommunikation zwischen den Beteiligten zu
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Beginn des Planungsentwurfs ist wichtig, damit frih-
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Planungsphasen, Arbeitsschritte und Zeitpunkte der Akteursbeteiligung als Erfolgsfaktoren im Planungsprozess
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zeitig ein Konsens fiir das Entwisserungskonzept
erreicht wird. Eine gleichzeitige und wechselseitig
abgestimmte Erarbeitung des Bebauungsplanver-
fahrens und der Entwisserungsplanung ermdglicht,
dass viele Anspriiche frith miteinander abgeglichen
werden konnen.

Das Fachamt fiir Stadtplanung nimmt am Anfang des
Prozesses eine zentrale Vermittlerposition ein, da es
zum einen iiber die Flichenplanung verfiigt und zum
anderen mit weiteren Fachimtern und Investoren
in Verbindung steht. Der Austausch zwischen dem
Fachamt fiir Stadtplanung und fiir Stadtentwiasserung
erweist sich als entscheidend, um die Belange der
Entwisserung besser einzubinden.

Der spitere Unterhaltungsaufwand der Flichen und
Anlagen der Regenwasserbewirtschaftung muss
bereits bei der Planung beriicksichtigt und an die
Betreiber kommuniziert werden.

Eine multifunktionale Nutzung von Flichen der
Regenwasserbewirtschaftung ~ kann  Nutzungs-
konflikte entschirfen und im Idealfall verschiedene

Anspriiche (zum Beispiel als Spiel- oder Parkfliche)

12 | Wasser in der Stadt
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miteinander kombinieren. Dies setzt ein Wissen iiber
die moglichen Nutzungen voraus und bedarf einer
Zusammenarbeit mit Akteuren iiber die Entwasse-

rung hinaus.

Diese Faktoren und weitere Erkenntnisse, die im
Rahmen des Projekts WaSiG herausgearbeitet wurden,
haben Fachleute aus Freiburg, Hannover und Miinster
in Form von Empfehlungen zur Verwaltungs- und
Betriebspraxis zusammengestellt (https://freidok.uni-
freiburg.de/data/ 15714).

Kontakt

Fachhochschule Miinster

Institut fur Infrastruktur - Wasser - Ressourcen -
Umwelt (IWARU)

Prof. Dr.-Ing. Mathias Uhl

Tel.: +49 251 83 65201

E-Mail: uhl@fh-muenster.de

www.fh-muenster.de/wasig



Hochwasser an
der Dove-Elbe

3 | Risiken managen

Starkregen, Sturzfluten und Hochwasserereignisse lassen
sich nicht vermeiden und haben in der Vergangenheit
groBe Schaden verursacht und auch Menschenleben gefor-
dert. Wenn sich also die Ursache nicht beheben lasst, bedarf
es eines guten Managements, um potenzielle Schaden
maoglichst gering zu halten und den Schutz der Bevdlkerung
zu erhohen. Risikomanagementsysteme sind Konzepte,
die im operationalisierten Betrieb das vorhandene Wissen
um die relevanten Prozesse mit dem Stand der Technik
moglichst optimal kombinieren. So lassen sich vorhan-
dene Mittel gezielt einsetzen, um Handlungsspielrdume zur
Gefahrenabwehr vollsténdig auszunutzen. Risikomanage-
mentsysteme kénnen aber auch dazu dienen, Defizite in
der Bewirtschaftung aufzudecken und Losungsansétze zu
identifizieren.

In dem Verbundprojekt StucK ,Sicherstellung der
Entwasserung kistennaher, urbaner Rdume unter Berlick-
sichtigung des Klimawandels” erfolgte eine umfassende
Systemanalyse in zwei Modellregionen im Bereich der
Metropolregion Hamburg. Die hydrologischen Zusammen-
hange von Tide- und Binnenhochwasser standen dabei im
Fokus. Die Herausforderung vieler kiistennaher Stadte: der
Abfluss von Niederschlagen ist bedingt durch das Tidehoch-
wasser hdufig von Riickstau beeinflusst. Dieser Riickstau
wirkt sich negativ auf die Binnenentwasserung aus. Daher
bedarf es gerade in klistennahen urbanen Gebieten beson-
ders effizienter Konzepte fir das Hochwassermanagement.
Ein Baustein konnen verbesserte kleinrdumige Nieder-
schlagsvorhersagen sein, wie sie in StucK unter anderem
entwickelt wurden. Die Vorhersagen dienen Behdrden, um
Einsatzplane zur Hochwasservorsorge abzuarbeiten, aber
auch zur Kommunikation, um die Bevolkerung im Fall der
Félle friihzeitig zu informieren.
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3.1 Verbesserung der kurzfristigen
und kleinraumigen Nieder-
schlagsvorhersage

Projekt StucK

In urbanen Regionen besteht ein besonders hohes Scha-
denspotenzial bei Hochwasser. Daher kommt hier der
frithzeitigen Hochwasserwarnung, die fiir die Freie und
Hansestadt Hamburg durch den Warndienst Binnenhoch-
wasser herausgegeben wird, eine besondere Bedeutung
zu. Die meist nur kleinen und in der Regel stark versie-
gelten Einzugsgebiete mit einer schnellen Reaktion der
Gewisser auf Niederschlige machen die Hochwasserwar-
nung zu einer besonderen Herausforderung. Der Umgang
mit dem Hochwasserrisiko erfordert eine kurzfristige
Niederschlagsvorhersage, die die riumliche und zeitliche
Variabilitit von Niederschligen abbildet. Die Qualitit
der Hochwasserwarnungen des Warndienstes lisst sich
mit den im Projekt StucK fir die Hansestadt Hamburg
entwickelten Instrumenten zur Niederschlagsvorhersage
verbessern. Im Zentrum steht bei diesem Losungsansatz
die Kombination kurzfristiger Radarvorhersagen mit den
Vorhersagen eines numerischen Vorhersagemodells.

Im ersten Schritt werden fiir kleine Einzugsgebiete
auf Radarmessungen basierende Niederschlagsmengen
berechnet. Diese liegen in einer raumlichen Auflosung
von 1x1Kilometer und einer zeitlichen Auflésung von
finf Minuten vor. Auf Basis der ermittelten Nieder-
schlagsmengen und deren Verteilung werden fiinf-
minitlich zehn Kurzfrist-Einzelvorhersagen, sogenannte
Radar-Nowcasts, erstellt. Diese bilden die mogliche
Spannbreite der zu erwartenden Niederschlige iiber vier
Stunden ab. Fir die Niederschlagsvorhersage von bis zu
einem Tag stehen die 20 Einzelvorhersagen des nume-
rischen Vorhersagemodells COSMO-D2-EPS des Deut-
schen Wetterdienstes (DWD) zur Verfiigung.

Wasser in der Stadt | 13
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Internetseite des
Warndienstes Binnen-
hochwasser Hamburg
mit detaillierter
Information zu einem
Gewdisser

Die Vorhersagen des Radar-Nowcastsund des COSMO-
D2-EPS-Modells werden anschlieSend zu Tagesvorher-
sagen kombiniert. Fir die ersten beiden Stunden der
Vorhersage werden die Radar-Nowcasts verwendet.
Fiir die dritte und vierte Stunde werden beide Daten-
sitze zu einer Niederschlagsvorhersage kombiniert, ab
der fiinften Stunde basiert die Niederschlagsvorher-
sage nur auf dem COSMO-D2-EPS-Modell. Es zeigt
sich, dass das entwickelte Verfahren die Trefferrate der
Vorhersage von Starkniederschligen vergrofiert, ohne
den Anteil falscher Warnungen gegeniiber der bisher
verwendeten Einzelvorhersage signifikant zu erhdhen.
Die Niederschlagsvorhersagen werden in Hamburg
als Input fiir ein operationelles Niederschlag-Abfluss-
Modell (N-A-Modell) zur Vorhersage der jeweiligen
Abfliisse fiir ein kleines FlieBgewidsser mit urbanem
Einzugsgebiet genutzt. Dabei werden berechnete und
vorhergesagte Niederschlagsmengen mit den Teilein-
zugsgebieten des Modells verschnitten, um die rdum-
liche Verteilung des Niederschlags abzubilden. Das
N-A-Modell berechnet aus den Einzelvorhersagen
15-miniitlich die jeweiligen Abfliisse, die zu Wasser-
stinden umgerechnet werden. Die bisherigen Ergeb-
nisse zeigen, dass das N-A-Modell unter Verwendung
der berechneten Radarniederschlige die gemessenen

Wasserstiande hinreichend genau abbilden kann.

14 | Wasser in der Stadt
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Damit wird fiir ein kleines, urban geprigtes Einzugs-
gebiet eine Hochwasservorhersage erzeugt, wie sie
in dieser raumlichen und zeitlichen Auflésung bisher
in Hamburg nicht méglich war. Die Messwerte des
Niederschlagsradars COSMO-D2-EPS
werden als Open Data-Produkt vom DWD kostenlos
zur Verfiigung gestellt. Das entwickelte Verfahren

und des

und die Methode zur Verwendung der kombinierten
Vorhersage als Input fiir N-A-Modelle kann auf andere

Einzugsgebiete in Deutschland tibertragen werden.

Kontakt

Landesbetrieb Straflen, Briicken und Gewasser
Prof. Dr. Gabriele Gonnert

Tel.: +49 40 42826 2510

E-Mail: gabriele.goennert@lsbg.hamburg.de

www.stuck-hh.de



Der Hochwasserschutz liegt traditionell in der Verantwor-
tung der Bundeslander. Aber auch der Bund als Eigentiimer
der Bundeswasserstralen hat grof3es Interesse am Thema
Hochwasserschutz. Nach den verheerenden Hochwasserer-
eignissen im Juni 2013 im Elbe- und Donaugebiet haben die
Umweltminister von Bund und Lander die Erarbeitung eines
Nationalen Hochwasserschutzprogramms  beschlossen.
Eines der vorrangigen Ziele des Programms ist die Gewin-
nung zusatzlicher Rickhalterdume fiir die FlieBgewasser.
Wie solche Riickhalteraume auch einen Beitrag zum Erhalt
der Biodiversitat leisten kdnnen, erforscht das Projekt StucK
am Beispiel der Hansestadt Hamburg. Das oOkologische
Hochwasserschutzkonzept des Projektes verfolgt das Ziel,
gleichzeitig sowohl die Hochwasserrlickhaltekapazitat als
auch das okologische Potenzial der Flachen weitestmdglich

auszuschopfen.

3.2 Okologisches Hochwasserschutzkonzept

Projekt StucK

Urbane Riume sind durch Versiegelung geprigt.
Dadurch wird die Gefahr von Uberschwemmungen
erhoht. Auflerdem werden die Lebensraume der natiir-
lich vorkommenden Pflanzen- und Tierarten einge-
schrankt.

Inhalt des Projekts StucK ist die Entwicklung eines
optimierten Hochwassermanagementkonzeptes, mit
dem man bei maximalem Nutzen fiir den Hochwasser-
schutz eine maximale Gkologische Wertigkeit des im
Fokus der Untersuchungen stehenden Biotops erreicht.
Dabei stand die Frage im Mittelpunkt, unter welchen
Bedingungen sich die &kologischen und hydrolo-
gischen Bediirfnisse ideal erginzen. Bisher wurde der
mogliche Synergieeffekt dieser beiden Faktoren beim
Bau und Betrieb von Hochwasserschutzanlagen nicht

beriicksichtigt.
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Trockenbecken mit nassem Bereich ein Jahr nach Bau

Hochwasser an der Kollau im Norden Hamburgs
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Gingige Hochwasserschutzmafinahmen in urbanen
Riumen sind unter anderem Hochwasserriickhalte-
becken, mit denen man den Abfluss gezielt steuern
kann. Im Rahmen von StucK wurden in Hamburg
von den insgesamt rund 250 Hochwasser- und Regen-
riickhaltebecken 80 hinsichtlich der vorkommenden
Pflanzenarten untersucht. Dabei wurden sowohl Riick-
haltebecken im Dauerstau als auch solche untersucht,
die lediglich im Hochwasserfall eingestaut werden,
sogenannte Trockenbecken. Es zeigte sich, dass
30,7 Prozent der in Hamburg vorkommenden Pflanzen-
arten in den Riickhaltebecken anzutreffen sind, obwohl
diese, nur 0,03 Prozent der Fliche der Hansestadt
ausmachen. Auflerdem deuten erste Ergebnisse darauf
hin, dass sowohl die Gesamtanzahl der vorkommenden
Pflanzenarten als auch insbesondere die Anzahl der
Rote-Liste-Arten unter den wechselfeuchten Bedin-
gungen in den Trockenbecken erhoht ist. Dies wird
zudem durch die Schaffung vielfiltiger Standorteigen-
schaften begiinstigt, die zum einen trockene sowie zum
anderen auch dauerhaft nasse Bedingungen aufweisen.
Daher ist die Herstellung eines trockenen Hochwasser-
riickhaltebeckens mit Funktion als hochwertiges Biotop
ein Wasserwirtschaft und Naturschutz verbindendes
Element. Ausgehend von diesen vielversprechenden
Ergebnissen wird aktuell an der Entwicklung eines
Mafinahmen- und Managementplans fiir die Umsetzung

von Trockenbecken gearbeitet, der von der Herrichtung
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bis zum Betrieb und der Unterhaltung alle notwendigen
Aspekte eines Hochwasserriickhaltebeckens mit maxi-
maler hydrologischer und &kologischer Wertigkeit
beschreibt. Unter anderem werden verschiedene Szena-
rien der Gestaltung des Beckens betrachtet: a) Maxi-
mierung Hochwasserschutz, b) Maximierung Okologie
und c) Minimierung der Unterhaltskosten. Dafiir
werden iiber ein hydrologisches Modell die wasserwirt-
schaftlichen Steuerungsmaglichkeiten analysiert sowie
eine Kosten-Nutzen-Rechnung angestellt, die unter
anderem auf der Bewertung der Okosystemleistungen
beruht. Erste Ergebnisse werden voraussichtlich in der
ersten Jahreshilfte 2019 vorliegen.

Durch die Umstellung auf ein trockenes Hoch-

wasserriickhaltebecken mit Funktion als hochwertiges
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Biotop kann nicht nur der Hochwasserschutz verbes-

Dem Bevolkerungsschutz kommt aber nicht nur bei Scha-
densereignissen durch Hochwasser eine wichtige Rolle zu:
Warnsysteme fiir die Bevolkerung kdnnen auch im Hinblick
auf die Wasserqualitat Teil von Risikomanagementkonzepten
sein. Das Projekt FLUSSHYGIENE ,Hygienisch relevante
Mikroorganismen und Krankheitserreger in multifunkti-
onalen Gewassern und Wasserkreisldufen — Nachhaltiges
Management unterschiedlicher Gewassertypen Deutsch-
lands” hat ein System entwickelt, das vor hygienischen

sert und Lebensraum fiir die Pflanzen- und Tierarten
in diesem Feuchtgebiet geschaffen, sondern auch ein
attraktiver Naherholungsraum fir die Bevélkerung

entwickelt werden.

Kontakt

Landesbetrieb Straflen, Briicken und Gewisser
Prof. Dr. Gabriele Gonnert

Tel.: +49 40 42826 2510

E-Mail: gabriele.goennert@LSBG.Hamburg.de
www.stuck-hh.de
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Belastungen an Badestellen in FlieBgewassern warnt. Die
Vorhersagen werden der Bevolkerung tber ein Webportal
zuganglich gemacht. Neben der konkreten Warnung durch
das System misst das Projekt auch der Entwicklung eines
Problembewusstseins einen groBen Stellenwert bei. Neue
Techniken, sowohl bei der kleinrdumigen Niederschlags-
vorhersage als auch bei der Fluss-Badegewdsserqualitat,
helfen, gezielter zu warnen, um einer Desensibilisierung
durch Falschalarme vorzubeugen.

3.3 Flussbadegewasser: Friihwarnsysteme

Projekt FLUSSHYGIENE

In Deutschland wird an vielen Fliisssen gebadet,
ohne dass offiziell Badegewisser ausgewiesen sind.
Gleichzeitig bemiihen sich immer mehr Stidte, die
Lebensqualitit in der Stadt zu erh6hen, indem urbane
FlieBgewdsser fur das Baden oder dhnliche Formen der
Erholung nutzbar gemacht werden. Trotzdem gibt es
deutschlandweit bislang nur 32 offizielle europiische
Badegewisser an Flissen. Dies entspricht einem Anteil
von 1,3 Prozent aller offiziellen Badegewisser, die
tiberwiegend an Seen zu finden sind. Ein wesentlicher
Grund dafiir ist, dass die hygienische Wasserqualitit
an Fliegewidssern oft starken Schwankungen unter-
worfen ist. Vor allem nach Regenereignissen konnen
die Konzentration der beiden Badegewisserparameter
Kolibakterien (Escherichia coli) und intestinale Ente-

rokokken stark ansteigen. Die dauerhafte Einhaltung
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der europdischen Qualititsstandards fir Badegewésser
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kann deshalb oft nicht gewihrleistet werden. Eine
Méglichkeit mit diesem Problem umzugehen, ist der
Aufbau von Vorhersagemodellen, die die Bevolkerung
vor Situationen mit schlechter Wasserqualitit warnt.
Im Hinblick auf die Einhaltung der Qualititsstandards

erlaubt die europiische Badegewisserrichtlinie den
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Badende in Berlin
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Ausschluss von Uberwachungswerten, wenn zum Zeit-
punkt der Probenahme eine Warnung (Vorhersage-
modell) ausgesprochen war. Auf diese Weise konnten
offizielle Badegewisser an Flissen dauerhaft einge-

richtet werden.

Statistisches Modell liefert iiberzeugende
Ergebnisse

In FLUSSHYGIENE wurden statistische Vorhersage-
modelle entwickelt, mit denen hygienische Belastungen
in Fliegewissern vorhergesagt werden kénnen. Die
Modelle arbeiten mit Eingangsdaten, die in jeder Stadt
bereits zur Verfiigung stehen, da sie fiir andere Zwecke
erhoben werden miissen. Auf diese Weise entstehen fiir
den Betrieb der Modelle keine zusitzlichen Kosten. Im
Fall Berlin waren dies Daten tiber den Niederschlag,
den Durchfluss sowie das eingeleitete Volumen einer
nahegelegenen Kliranlage. Im Gegensatz zu determi-
nistischen Modellen, bei denen versucht wird, alle in
der Natur ablaufenden Prozesse moglichst genau im
Modell abzubilden, nutzen statistische Modelle Zusam-
menhinge zwischen plausiblen Vorhersagevariablen
(Niederschlag) und der Zielgrole (Konzentration an
Indikatorbakterien) um die Wasserqualitit vorherzu-

Sagen.

Flussbadegewisser erfordern ereignisbezogene
Probennahme

Eine Herausforderung stellt jedoch der Aufbau und
die Validierung der Vorhersagemodelle dar. Genauer
gesagt, die Verfiigbarkeit beziehungsweise die Erhe-
bung eines belastbaren Datensatzes, der die zum Teil
kurzzeitig auftretenden Belastungen abbildet. Im
Projekt FLUSSHYGIENE wurden zu diesem Zweck
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Modellvalidierung:

Gelbe Punkte: Messwerte
der offiziellen Bade-
gewdsseriiberwachung
(Stichproben); Griine
Punkte: Werte der ereignis-
bezogenen Probennahmen
nach Regenereignissen
(12-Stunden Mischproben)
(Seisetal. 2018).

Hintergrund: Einstufung der
Badegewdsserqualitdit.
Dunkelblau: ausgezeichnet,
hellblau: gut,

gelb: ausreichend,

rot: mangelhaft.

automatische Probennehmer an Badegewissern der
Berliner Unterhavel installiert. Fiir die Erstellung und
Validierung der Modelle wurden zum Beispiel in der
Saison 2018 fiinf Tage lang nach Regenereignissen
stiindliche Stichproben genommen. Wichtig bei dieser
Art der Probennahme ist, dass die Probennehmer iiber
eine Kithlung verfiigen und die mikrobiellen Parameter
innerhalb von 24-Stunden analysiert werden.

Die Kalibrierung und Validierung der Modelle
erfolgten mit Hilfe der ereignisbezogenen Proben-
nahmen. Es konnte gezeigt werden, dass durch
diese vergleichsweise einfache Art der Modellierung
Zeitraume erhohter Belastung gut vorhergesagt werden
konnen und das Verfahren als Prognoseinstrument in
Anlehnung an die europiische Badegewisserrichtlinie
geeignet ist. Das Modell informiert seit 2018 unter dem
Link http://www.badegewaesser-berlin.de/ taglich
iber die aktuelle Badegewisserqualitit ausgewahlter

Badestellen in Berlin.

Kontakt

Kompetenzzentraum Wasser Berlin gGmbH
Wolfgang Seis

Tel.: +49 30 5365 3807

E-Mail: wolfgang.seis@kompetenz-wasser.de

www.kompetenz-wasser.de/de/project/flusshygiene
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Renaturierte Isar

4 | Renaturierung planen

Bis in die spdten 1970er-Jahre wurde die Uberwiegende
Zahl der FlieBgewdsser in Deutschland einseitig fir die
Nutzung durch den Menschen verdndert: Die Gewdsser
wurden begradigt oder kanalisiert sowie der Wasserstand
durch Wehre, Schleusen und andere Bauwerke reguliert. Als
Folge der langfristigen und zum Teil massiven Eingriffe des
Menschen erreichten im Jahr 2015 nur etwa sieben Prozent
der berichtspflichtigen Gewadsser in Deutschland einen
guten chemischen und 6kologischen Zustand nach euro-
paischer Wasserrahmenrichtlinie. Diese Bewertung ist von
grof3er Bedeutung, da nur ein guter Zustand die Nutzbarkeit
der Gewasser durch den Menschen langfristig sicherstellt.

Ein wesentliches Instrument zur Verbesserung des
Gewadsserzustandes sind Renaturierungsmaf3nahmen. Als
MaBnahmen kommen beispielsweise die Wiederherstellung
der strukturellen Vielfalt am Gewasser und die Anbindung
abgetrennter Auen oder die Wiederherstellung der natir-
lichen FlieBdynamik in Betracht. Im Siedlungsraum sind die
Maglichkeiten aufgrund mangelnder Flachen im Gewdsser-
umfeld oftmals begrenzt. Aber gerade hier bietet sich auch
die Option, Renaturierungsmalnahmen am Gewdsser mit
einer Aufwertung des Wohnumfelds zu verknipfen. Studien
haben gezeigt, dass ,erlebbare” Gewdsser von der Bevol-
kerung geschatzt und identitétsstiftend wahrgenommen
werden.

Aufwand und Kosten flir RenaturierungsmafBnahmen
sind sehr stark von den ortlichen Gegebenheiten am
Gewasser, der Nutzung im Umfeld und dem Ausbaugrad des
Gewadssers abhadngig. Die einzelnen Bundeslander bieten
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jedoch in unterschiedlichen Programmen und mit unter-
schiedlichen Férderquoten die Mdglichkeit, MalBnahmen
zur Verbesserung des Gewdsserzustandes zu finanzieren.

Aufgrund des hohen Nutzungsdrucks konnen Fliel3-
gewasser in der Regel nicht in ihrer gesamten Lange ohne
Einschrdnkungen renaturiert werden. In der Praxis miissen
bei einem Renaturierungsvorhaben daher Gewadsserab-
schnitte ausgewahlt werden, die das grof3te Potenzial
besitzen, den Gewasserzustand dauerhaft zu verbessern.
Die Planungskonzeption, die der im Praxisbeispiel 2.1
vorgestellten Gewdssermanagement-Software PROGEMIS®
zugrunde liegt, verwendet hierflir unter anderem das
Strahlwirkungs- und Trittsteinkonzept zur Festlegung von
Entwicklungszielen und dient damit als Renaturierungs-
ansatz. Bei dieser Herangehensweise wird gewassertyp-
spezifisch betrachtet, in welchen Abstdnden bestimmte
Funktionselemente, wie zum BeispielTrittsteine, vorkommen
sollten. In der Praxis stellt sich dartiber hinaus hédufig die
Frage, inwiefern die Wirksamkeit der geplanten Renaturie-
rungsmalinahme vorab abgeschatzt werden kann. In dem
Projekt In_StroHmMunG ,Innovative Systemldsungen fiir ein
transdisziplindres und regionales 6kologisches Hochwasser-
risikomanagement und naturnahe Gewasserentwicklung”
wurden dariber hinaus Habitatmodelle angewandt, um die
Auswirkungen der MaBnahmen auf die Eignung als Lebens-
rdume flir gewdssertypische Arten (Fische und Kleinstlebe-
wesen) zu untersuchen. Diese Modellierung ermdglicht es,
nicht nur die rdumliche, sondern auch die zeitliche Dynamik
der Habitate abzubilden.



4.1 Habitatmodellierung als Werkzeug in der Renaturierungsplanung
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Projekt In_StréHmunG

Die physikalische Eignung von Lebensrdumen (Habi-
taten) fiir aquatische Organismen kann durch hydro-
morphologische Eigenschaften, wie zum Beispiel
Wassertiefe, FliefSigeschwindigkeit und Sohlsubstrat,
beschrieben werden. Weitere Faktoren, wie die Tempe-
ratur oder die Nahrungsverfiigbarkeit, haben ebenso
eine Bedeutung fiir die Eignung eines Habitats. Eine
Moglichkeit, die Qualitit eines Gewdssers als Habitat
einzuschitzen, ist die Habitateignungsmodellierung.
Sie dient der Beurteilung von gewisserstrukturellen
Gegebenheiten und kann genutzt werden, um die
Auswirkung von Verinderungen zu prognostizieren
und beispielsweise geplante Renaturierungsmaf-
nahmen zu beurteilen und zu optimieren.

Bei der Habitateignungsmodellierung werden
die Ergebnisse aus hydronumerischen Modellen
(HN-Modellen) mit den biologischen Anforderungen
(Priferenzen) ausgewihlter Organismen an gewisser-
strukturellen Gegebenheiten, wie Flie3geschwindig-
keit, Wassertiefe und Sohlstruktur, gekoppelt. Darauf
basierend wird die Habitateignung von Teilflichen oder
tiir den gesamten Gewisserabschnitt berechnet.

Eine raum-zeitliche Habitateignungsmodellierung

und damit eine vom Abfluss abhidngige Modellierung der
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Makrozoobenthosgemeinschaft ist mit dem an der TU
Dresden entwickelten Transient River Habitat Model-
ling Framework for MZB - , TriMM" méglich. Fiir biolo-
gische Populationen ist das variierende Habitatangebot
wihrend des Jahresverlaufs aufgrund der hydrologischen
Anderungen von wesentlicher Bedeutung, da abfluss-
bedingte zeitliche Variationen das tatsichliche Angebot
an besiedelbaren Riumen stark beeinflussen. Deshalb
basiert TriMM auf der Anwendung von instationiren
zweidimensionalen HN-Simulationen mit langjahrigen
Abflusszeitreihen der zu untersuchenden Gewisser-
strecke. Bei der Bewertung der Habitatverfiigbarkeit
werden die Ergebnisse der instationiren HN-Model-
lierung mit einem Toleranz-Grenzwert der kritischen
Sohlschubspannung, der Mindestwassertiefe sowie dem
bevorzugten Substrat iiberlagert. Auf diese Weise kann
der zeitliche Verlauf der Habitate und deren Verfiigbar-
keit tiber einen definierten Zeitraum abgebildet werden.

Im Projekt In_StréHmunG wurde diese Methode
am Beispiel des Mortelbaches in Waldheim angewendet,
um die Effekte des geplanten Renaturierungskonzepts
aufdas Habitatangebotin dieser Gewisserstrecke vorher-
zusagen. Die Grafiken zeigen den zeitlichen Verlauf des
Abflusses und des aquatischen besiedelbaren Raums

(,AHS* - aquatic habitable space) fiir das Simulations-

Zeitlicher Verlauf von Abfluss (Q)
und aquatischem besiedelbarem
Raum (,AHS" - aquatic habitable
space) im Jahr 2001 (modellierte
Abflusszeitreihe aus Projekt KIIWES)
fiir den Ist-Zustand (oben) und

den Plan-Zustand (unten). In der
linken y-Achse ist AHS als relative
Grépe dargestellt (in Bezug auf eine
Sohlfldche von 1200 Quadratmetern
in der modellierten Mortelbach-
strecke).
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jahr 2001, sowohl im Ist- als auch im Plan-Zustand. Der
AHS wird hier als relative Grofe dargestellt in Bezug
auf eine Sohlfliche von 1200 Quadratmetern in der
modellierten Mortelbachstrecke. Es wird eine deutliche
Erhohung des besiedelbaren Raums des Plan-Zustands
im Vergleich zum Ist-Zustand sichtbar. Lediglich bei
hoheren Abfliissen, wie im Marz und Dezember 2001,
nimmt die Verfiigbarkeit von besiedelbaren Riumen
stark ab. Dies hangt mit hohen Fliegeschwindigkeiten
beziehungsweise Schubspannungen im Hochwasserfall
zusammen, die auf die seitliche Verbauung des Gewis-

sers zuriickzufiihren ist.

Kontakt

Technische Universitit Dresden
Institut fiir Wasserbau und

Technische Hydromechanik

Prof. Dr.-Ing. Jiirgen Stamm

Tel.: +49 351 463 34397

E-Mail: juergen.stamm@tu-dresden.de

www.instroehmung.de
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Gewdsser sind in der Regel fest in die gewachsenen Struk-
turen der Kommunen integriert. Im Falle von Renaturie-
rungsmafBnahmen kommt es hier haufig zu Veranderungen
auch im Umfeld der Gewasser. Die unterschiedlichen
Anspriiche und Erwartungen sind dabei oft schwer oder gar
nicht miteinander vereinbar. Daher werden bei Renaturie-
rungsmafBnahmen bestehende Interessenskonflikte oftmals
besonders deutlich oder es werden sogar neue Konflikt-
herde geschaffen. In dem Projekt NiddaMan ,Entwicklung
eines nachhaltigen Wasserressourcen-Managements am
Beispiel des Einzugsgebiets der Nidda” wurden verschie-
dene Formate zur Beteiligung aller relevanten Akteure
erfolgreich weiterentwickelt und angewandt. Neben der
Burgerinformationsreihe NiddaTalk entstand unter anderem
auch die interaktive Wissenslandkarte NiddaLand.

Die Ergebnisse aus NiddaMan deckten zudem einen
scheinbaren Widerspruch auf: Bislang ging man bei Renatu-
rierungsmafBnahmen stets davon aus, dass eine naturnahere
morphologische Gestaltung des Gewdssers zu einer weit-
reichenderen Verbesserung des Okologischen Gewadsser-
zustandes fuihrt. Der 6kologische Gewdsserzustand wird mit
Hilfe ausgewahlter Zeigerarten ermittelt. Sie dienen als Indi-
katoren, um stellvertretend anzuzeigen, ob fiir die mensch-

20 | Wasser in der Stadt

liche Nutzung relevante Funktionen, wie zum Beispiel der
Abbau von Schadstoffen, langfristig gewahrleistet sind.
Es zeigte sich jedoch, dass dieser Zusammenhang kein
Automatismus ist — zumindest bei kurzfristigen Beobach-
tungszeitraumen. Denn durch den Eintrag von belasteten
Sedimenten aus anderen Gewdsserabschnitten kann eine
unerwartete Beeintrdchtigung eines renaturierten Bereichs
eintreten.

Eine dagegen positive Uberraschung im NiddaMan-
Projekt war die schnelle Erholung eines Gewadssers nach
der Stilllegung einer kleinen Klaranlage. Die beteiligten
Experten und Expertinnen hatten hingegen mit einem
langeren Zeithorizont flr die Verbesserung des Gewdsser-
zustandes gerechnet.

4.2 Wechselwirkungen stofflicher
Belastungen mit Lebewesen in
FlieBgewassern

Projekt NiddaMan

Mehr als 90 Prozent der deutschen Oberflichen-
gewisser erreichen nicht die Zielvorgabe des guten
okologischen Zustands der europdischen Wasserrah-
menrichtlinie. Hierftir werden neben Strukturdefiziten
(zum Beispiel Begradigungen, Aufstauungen, Eindei-
chungen) auch Stoffeintrige verantwortlich gemacht.
Am Beispiel der Nidda (Hessen) als anthropogen
iberformtes FlieBgewdsser mit Modellcharakter fiir
Mitteleuropa wurden in dem Projekt NiddaMan Schad-
stoffeintrige aus Punkt- und diffusen Quellen quanti-
fiziert und hinsichtlich ihrer Wirkung auf aquatische
Organismen und Lebensgemeinschaften untersucht.
Dabei wurden auch renaturierte Gewasserabschnitte
beziiglich der Effizienz der Renaturierungsmafinahmen

miteinander verglichen.

Untersuchte Renaturierung an der Horloff
oberhalb Echzell mit geringer Eingriffstiefe
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Aus Gewissersicht agieren

Entgegen der urspriinglichen Erwartung wurden in
renaturierten Abschnitten zum Teil hohere 6kotoxische
Effekte gemessen als oberhalb der Mafinahmen. Als
mogliche Ursache wird von einer stofflichen (Vor-)
Belastung ausgegangen. Dabei ist der Anstieg der
Effekte moglicherweise eine Folge der durch die Rena-
turierung erzielten Stromungsdiversitit. Denn in den
betroffenen Gewisserabschnitten treten vermehrt auch
langsame FliefBgeschwindigkeiten auf. Insbesondere
in Stillwasserbereichen kann es so zu einer verstirkten
Ablagerung von belasteten Sedimenten und Schweb-
stoffen kommen. Diese Gewisserbereiche besitzen
jedoch einen besonders hohen 6kologischen Wert, da
sie fur viele Arten als ,Kinderstube“ dienen. An dem
betrachteten Standort an der Nidda zeigte sich zudem,
dass auch bei einer grof8eren Eingriffstiefe die beschrie-
benen Effekte auftraten.

Weiterhin konnte nachgewiesen werden, dass
auf Ebene der okotoxikologischen Wirkungen keine
positive Strahlwirkung von den Renaturierungen in
die unterhalb liegenden Gewisserabschnitte ausging.
Vielmehr reduzierten sich die gemessenen Effekte im
weiteren Gewisserverlauf und erreichten wieder das
Niveau der oberhalb der Renaturierungen liegenden
Referenzstellen.

In dem Untersuchungsgebiet konnte aber auch
an einem konkreten Beispiel gezeigt werden, dass die
Reduktion stofflicher Eintrige binnen Wochen zu einer
Verbesserung des Gewisserzustandes fithrte. Nach der
Schliefung einer kleinen Kliranlage verschwanden die
durch die Abwassereinleitung hervorgerufenen Effekte
vollstindig. Binnen weniger Wochen stellte sich wieder
eine fiir das Gewdsser typische Artenzusammenset-
zung der Wasserlebewesen ein. Es kann daher davon
ausgegangen werden, dass renaturierte Bereiche, sobald
belastende Einflussfaktoren beseitigt sind, die erwartete

Verbesserung des Zustands nachholen.

Sektoriibergreifender Gewisserschutz

Die Ergebnisse aus NiddaMan verdeutlichen, dass
hydromorphologische Renaturierungen allein nicht
zum guten 6kologischen Zustand der Gewisser fithren,
solange die Wasser- und Sedimentqualitit nicht zufrie-
denstellend ist. Bei bestehenden stofflichen Bela-
stungen und weiteren Stressoren ist von einer Zunahme
der Effekte in renaturierten Bereichen auszugehen.
Daher ist sicherzustellen, dass Mafinahmen der hydro-
morphologischen Sanierung mit der Reduzierung

von Stoffbelastungen Hand in Hand gehen, um einen
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Untersuchte Renaturierung an der Nidda unterhalb Karben mit
grolSer Eingriffstiefe

guten okologischen Zustand der Gewisser zu errei-
chen. Ein weiterer Erfolgsfaktor ist eine ganzheitliche,
sektoriibergreifende Betrachtung von Flieflgewissern.
Sie erlaubt eine hohere Effizienz wasserwirtschaft-
licher Mafinahmen. Denn Mafinahmen fiihren nur
dann zum Erfolg, wenn potenziell positive Wirkungen
lokaler Maflinahmen im Mittellauf des Gewissers
durch entsprechende Aktivititen im Ober-/Unterlauf
begleitet werden.

Weiterhin sollten technische/entwisserungsstruk-
turelle Maflnahmen zur Verbesserung des chemisch-
biologischen Gewisserzustandes sowie die Auswahl
und Priorisierung von Mafinahmen nicht allein anhand
der Groflenklasse von Kliranlagen erfolgen. Idealer-
weise werden bei der Auswahl auch die Aufnahmefa-
higkeit des Oberflichengewissers, Kliranlagen aller
Groflenklassen und Mischwasserentlastungen gleicher-

maflen beriicksichtigt.

Kontakt

Goethe-Universitit Frankfurt am Main
Abteilung Aquatische Okotoxikologie
Prof. Dr. Jérg Oehlmann

Tel.: +49 69 798 42142

E-Mail: oehlmann@bio.uni-frankfurt.de

www.niddaman.de
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Beim Gewasserschutz liegt das Hauptaugenmerk auf den
Gewissern 1. und 2. Ordnung. Uber deren Zustand ist man
aufgrund der Auflagen durch die europdische Wasserrah-
menrichtlinie gut informiert. Uber kleine FlieBgewasser
besteht hingegen hdufig kein systematisches Wissen, da
sie nicht berichtspflichtig sind. Noch komplizierter wird es
bei kleinen urbanen Bachen. Diese sind meist anthropogen
Uberpragt, gewadssertypspezifische Bewertungskriterien
sind damit nur sehr eingeschrankt anwendbar. Um diese
Wissensliicke zu schlieBen, wurde in dem Projekt KOGGE
mit dem Gewasserurbanitatsindex ein Verfahren entwickelt,
das die Funktionalitat solcher Gewdsser bewertet. Denn was
haufig unterschatzt wird, Gewasser und ihr Umfeld sind in

Weiher zur Retention, Versickerung und Verdunstung (Langenhagen,
Stadtteil Weiherfeld)

Siedlungsrdumen oftmals Biodiversitats-Hot-Spots. Dies
zeigt auch eine Erfassung der vorkommenden Pflanzen
in Hochwasser- und Regenriickhaltebecken im Raum
Hamburg, die im Rahmen des Projekts StucK durchgefiihrt
wurde (siehe Praxisbeispiel 3.2).

4.3 Entwicklung eines bioindikativen Bewertungsverfahrens

fur kleine, urbane Gewasser
Projekt KOGGE

Kleine, urbane Flief3gewisser sind nach Europiischer
Wasserrahmenrichtlinie aus dem Jahre 2000 nicht
berichtspflichtig und unterliegen somit weder einer
Zustandsermittlung noch einer Mafinahmenplanung.
Dennoch haben sie eine grofle Bedeutung, unter
anderem als Entwisserungssysteme, Riickzugsraume
fir geschiitzte Arten, Gewisserverbundachsen und
Erholungsbereiche. Sie kénnen diesen Aufgaben aber
nur dann nachkommen, wenn eine hohe Funktiona-
litat von Gewisser und Umland gegeben ist. Um den
Grad der Funktionalitit bewerten und daraus gezielt
Mafinahmen ableiten oder priorisieren zu konnen,
wurde innerhalb des Projekts KOGGE der Gewisser-
urbanititsindex (GUI) als bioindikatives und integra-
tives Bewertungsverfahren am Beispiel kleiner urbaner
Gewisser der Hansestadt Rostock entwickelt.

Dazu ist je eine Artengruppe fir die Indikations-
schwerpunkte Gewisser (Makrozoobenthos/Wasser-
wirbellose), Ufer (Makrophyten/Wasserpflanzen) und
Umland (Lepidopteren/Schmetterlinge) ausgewihlt
und an unterschiedlich stark durch den Menschen
beeinflussten Stellen von Gewissern erfasst worden.

Die nachgewiesenen Arten wurden in eine von vier

6kologischen Kategorien eingeordnet. Fiir deren Defi-

Der Kaymiihlengraben (links) und der
Rénngraben (rechts) zeigen partiell
noch naturnahe Ziige in der Morpho-
logie sowie standorttypische Substrate
auf der Sohle. Dementsprechend
weisen beide eine hohe 6kologische
Funktionalitdt auf, die sich durch den
Gewdsserurbanitdtsindex belegen liel3
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nition waren unter anderem die Anpassungsfihigkeit
an die verschiedenen Biotope und die Lebensrau-
manspriiche der Organismen entscheidend. Dabei
reprasentiert die Kategorie 1 ,Allerweltsarten®, die
Kategorie 4 ,Spezialisten”. Alle anderen Kategorien
ordnen sich dazwischen ein. In einem nachsten Schritt
ist ein Index errechnet worden, der das Verhiltnis der
in die einzelnen Kategorien eingeordneten Arten sowie
die Gesamtartenzahl pro Probestelle berticksichtigt.
Um den daraus resultierenden Indexwert klassifi-
zieren zu konnen (gute bis schlechte Funktionalitit),
war es notwendig, eine auf den Grad an menschlicher
Beeinflussung geeichte Klassenskala zu generieren.
Das ist bei stidtischen Gewiassern nicht einfach, da
hier zahlreiche Faktoren auf das Gewisser einwirken
(unter anderem Verrohrungen, Versiegelungen, Verbau
im Umland). Deshalb wurden die Grade menschlicher
Beeinflussung tiber okologische Gildenprofile ermit-
telt. Diese Gilden schlieffen Arten ein, die dhnliche
Habitatpriferenzen aufweisen (zum Beispiel Arten
von langsam oder schnell flieRenden Gewissern).
Ahneln sich die Profile, so ist davon auszugehen, dass
vergleichbar schwere Beeinflussungen der jeweiligen

Gewisser vorliegen. Es konnten drei verschiedene
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Profiltypen ermittelt werden, die unterschiedliche Bela-
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stungen darstellten. Daraus ergab sich eine drei-
stufige Klassifizierungsskala. Die Indizes wurden
den Klassen zugeordnet, dadurch war eine Klas-
sifikation der okologischen Funktionalitit der
Gewisser moglich. Generell nimmt mit stei-
gendem Wert der Indizes auch die 6kologische
Funktionalitit zu (gering, miBig, hoch).

Der GUI ist ein qualitativ arbeitendes
Verfahren und damit relativ einfach in seiner
Anwendung. Eine aufwendige Statistik ist nicht
vonnéoten. Der GUI beriicksichtigt nicht nur die
okologische Funktionalitit im Gewisser, sondern
auch am Ufer und im Umland. Damit gestattet
er sowohl eine okologische Erstbewertung von
Gewissern als auch Prognosen von Eingriffen
und eine Wirkungsanalyse. In den Karten sind
die Ergebnisse der Bewertung von Flieflgewis-
sern der Hansestadt Rostock (FlieBlinge circa
100 Kilometer) fiir die Bereiche Gewisser und
Umland kartographisch dargestellt. Eine ausfiihr-
liche Beschreibung des Verfahrens ist bereits in
verschiedenen Veréffentlichungen erfolgt, die

unter www.institut-biota.de zu finden sind.

Kontakt

biota — Institut fiir 6kologische
Forschung und Planung GmbH

Dr. Volker Thiele

Tel.: +49 38461 9167 32

E-Mail: volker.thiele@institut-biota.de

www.institut-biota.de

Mittels des Gewdisserurbanitatsindexes (GUI) bewertete
FlieSgewdsserabschnitte der Hansestadt Rostock fiir
die Gewdisser mittels Makrozoobenthos (oben) und des
Umlands mittels Lepidoptera (unten)
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Naturnahes Wohnen
mit offener Regen-
wasserfiihrung

5 | Wasser- und Stoffflisse

(erkennen

Siedlungsgebiete zeichnen sich durch einen groflen Anteil
versiegelter Flachen aus. Bei Regen oder Tauwetter flief3t
das Wasser dadurch zu groBen Teilen oberflachlich ab. In
der Folge ist der Wasserhaushalt, aber auch das Abflussver-
halten der aufnehmenden Gewadsser, nachhaltig gestort. Ein
naturnaher Wasserhaushalt ist jedoch eines der erklarten
Ziele der europdischen Wasserrahmenrichtlinie. Dies und
weitere Griinde haben zu einem Paradigmenwechsel bei der
Bewirtschaftung von Niederschlagswasser gefiihrt: Anstelle
einer schnellen Ableitung soll das anfallende Regenwasser,
zum Beispiel mit Hilfe durchlassige Flachenbefestigungen,
so weit wie moglich vermindert werden. Anfallendes Regen-
wasser soll ortsnah zurlickgehalten, versickert oder verdun-
stet werden, bevor Uberschiissiges Wasser in den Vorfluter

Griindach Durchldssiges

Pflaster

Mulde

vor Ort
vermindern/vermeiden

zentral /dezentral
versickern und verdunsten

abgeleitet wird. Die Umsetzung der europdischen Wasser-
rahmenrichtlinie in nationales Recht nimmt diesen Gedanken
auf und hat weitreichende Konsequenzen fiir die Bewirt-
schaftung der Wasserfliisse in Stadten und Gemeinden.

In dem Projekt WaSiG ,Wasserhaushalt siedlungsge-
pragter Gewdsser: Planungsinstrumente und Bewirtschaf-
tungskonzepte” wurden unter anderem frei verfligbare
Simulationsmodelle fiir die dezentrale Regenwasserbewirt-
schaftung weiterentwickelt. Die aus Modellrechnungen
gewonnenen Erkenntnisse bilden die Grundlage fiir neue
Ansdtze zur Anpassung der Regenwasserbewirtschaf-
tung an den natiirlichen Wasserhaushalt. Die entwickelten
Modellfunktionen konnen in géngige stadthydrologische
Modelle integriert werden.

Bepflanzung Verdunstung

Durchldssige Pflastersteine

Muldenrigole

Sandhaltiger Oberboden Versickerung

Rigole

Anstehender Boden Gesammelte

Wasser Weiterleitung
Vorfluter

verzbgert ableiten

Bausteine fiir einen naturnahen Umgang mit Regenwasser in Siedlungsgebieten
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5.1 Simulationsmodelle zur
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Regenwasserbewirtschaftung

Projekt WaSiG

In Siedlungsgebieten bewirken die Versiegelung von
Flichen und die Ableitung des Niederschlagswassers
erhebliche Verinderungen im Wasserhaushalt gegen-
tiber der unbebauten Landschaft. Die Regenwasserab-
leitung steigert den Anteil des Oberflichenabflusses zu
Lasten der Grundwasserneubildung und der Verdun-
stung. Durch diese Verschiebung entstehen in sied-
lungsgeprigten Gewissern grofle Spannen zwischen
Hoch- und Niedrigwasserabfliissen, welche den ¢kolo-
gischen Zustand der betroffenen Gewisser negativ
beeinflussen. Die Ableitung des Wassers fithrt zudem in
dichtbebauten Stidten zu héheren Lufttemperaturen,
da im Vergleich zum lindlichen, unbebauten Umland,
weniger Wasser verdunstet und der kithlende Effekt
geringer ausfillt.

Um diesen Folgen entgegen zu wirken, verfolgt die
Regenwasserbewirtschaftung das Ziel, Niederschlags-
abfliisse zu vermeiden, zu vermindern, zu versickern,
zu verdunsten oder stark verzdgert abzuleiten. Dazu
werden Simulationsmodelle zur Regenwasserbewirt-
schaftung als Planungsinstrumente eingesetzt, welche
die Wasserflisse der Siedlungsgebiete inklusive der
geplanten Regenwasserbewirtschaftung abbilden.

In WaSiG wurden die beiden Simulationsmodelle
RoGeR WB urban (Runoff Generation Research
Water Balance urban, Professur fiir Hydrologie Univer-
sitit Freiburg) und SWMM (Storm Water Management
Model, US EPA; Weiterentwicklung IWNARU der FH
Miinster) als Planungsinstrumente weiterentwickelt. Sie
sind frei verfigbare Open-Source-Modelle und kénnen
tiber die genannten Institutionen bezogen werden. Die
Modelle berechnen den Wasserhaushalt sowohl auf befe-
stigten als auch auf ungefestigten Flichen und kénnen
den Abfluss auf andere Flichen oder Mafinahmen
darstellen. Mit beiden Modellen kann der Wasserhaus-
halt diverser Regenwasserbewirtschaftungsmafinahmen
wie Griindicher, Versickerungsanlagen, Regengirten,
Regenwassernutzung oder durchlissige Pflasterflichen
zuverldssig simuliert werden.

RoGeR WB_urban verfiigt tiber detaillierte Opti-
onen zur Abbildung der urbanen Verdunstung, wie die
Beriicksichtigung von Stadtbiumen oder die Wirkung
von Beschattung durch Gebidude. Mit SWMM konnen
Kanalnetze mit hydrodynamischem Abflusstransport

detailliert simuliert werden. Die Modelle verwenden

Wasserfléiche zur Retention und Verdunstung im Ubergang
zwischen Wohngebiet und Landschaftsraum (Hannover,
Wohngebiet Seelhorster Garten)

Eingangsdaten, die die Kommunen im Allgemeinen in
Geoinformationssystemen erfassen. Fiir beide Modelle
stehen umfangreiche Routinen zur Parametrisierung
auf Basis digitaler, stidtischer Daten zur Verfiigung.
Planungsvarianten fir die Entwisserung eines
Baugebietes lassen sich anhand des Vergleichs mit dem
Wasserhaushalt des unbebauten Zustands bewerten.
Hierfiir eignet sich die Darstellung in einem Dreiecks-
diagramm besonders, da sie die Anteile Direktabfluss,

Grundwasserneubildung und Verdunstung zueinander
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in Beziehung setzt. Die dargestellten Ergebnisse der

Dreiecksdarstellung des Wasserhaushalts (Komponentenberechnung
mit Ro-GeR_WB_urban) fiir ein Baugebiet in Hannover Kronsberg.
Vergleich der drei Planvarianten: unbebauter Zustand (Kreis),
bebauter Zustand mit konventioneller Ableitung (Quadrat leer) und
bebauter Zustand mit nachhaltiger Regenwasserbewirtschaftung
(Quadrat gefiillt).
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Wasserbilanzen wurden exemplarisch mit RoGeR
WB_urban berechnet. Neben der Wasserbilanz des
unbebauten Zustands sind auch die Wasserbilanzen fiir
die Varianten ,konventionelle Ableitung“ und ,nach-
haltige Regenwasserbewirtschaftung” als Planungs-
varianten veranschaulicht. Es wird gezeigt, dass die
Regenwasserbewirtschaftungsmafinahmen den Anteil
des Direktabflusses im Vergleich zur Variante der
ykonventionellen Ableitung® sehr effektiv reduzieren
konnen. Aufgrund der Wahl von Versickerungsanlagen
wird im Beispiel jedoch eine zu hohe Grundwasserneu-
bildung und eine zu geringe Verdunstung im Vergleich
zum unbebauten Zustand (Differenz jeweils unge-
fahr 30 Prozent) erreicht. Die Verdunstung konnte im
vorliegenden Beispiel am besten durch Griindicher,

Griinflichen und Stadtbiaume erhoht werden.

Kontakt

Fachhochschule Miinster

Institut fir Infrastruktur - Wasser - Ressourcen -
Umwelt (IWARU)

Prof. Dr.-Ing. Mathias Uhl

Tel.: +49 251 83 65201

E-Mail: uhl@th-muenster.de

www.fh-muenster.de/wasig
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Seit der Neufassung des Wasserhaushaltsgesetzes 2009
werden Regenwasserabfliisse als Abwasser eingeordnet,
sofern es aus dem Bereich von bebauten oder befestigten
Flachen stammt und gesammelt zum Abfluss kommt. Damit
sind auch Versickerungsanlagen, wie zum Beispiel Mulden-
Rigolen-Systeme, als Abwasserbehandlungsanlagen einzu-
stufen. Andere Formen der Regenwasserbewirtschaftung,
wie durchldssige Pflasterbeldge oder Griindacher, sind
dagegen nicht als Abwasseranlagen eingestuft. Dennoch
kdnnen auch Uber diesen Weg Substanzen aus dem stdd-
tischen Umfeld in den nattiirlichen Wasserkreislauf einge-
tragen werden. Wie im Projekt MUTReWa ,MaRnahmen fiir
einen nachhaltigeren Umgang mit Pestiziden und deren
Transformationsprodukten im Regionalen Wassermanage-
ment” gezeigt werden konnte.

Vor diesem Hintergrund ist die Identifikation neuer,
bislang wenig berticksichtigter Quellen und Pfade von
Schadstoffen im Siedlungsraum von besonderer Bedeu-
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tung. So haben Untersuchungen in dem Projekt MUTReWa
gezeigt, dass Fassadenanstriche und Baumaterialien in
urbanen Gebieten eine bisher unterschatzte Eintragsquelle
fur Biozidriickstande in die Oberflaichengewasser und sogar
das Grundwasser darstellen. Untersuchungen zeigten, dass
auch Versickerungsanlagen zum Teil nicht in der Lage sind,
die kritischen Stoffe zurtickzuhalten. Neben Strategien zur
Verminderung von Stoffeintragen stehen der Praxis mit dem
in MUTReWa entwickelten Modell nun auch Méglichkeiten
zur Verfigung, solche Stoffeintrdge abzuschdtzen und
Bewirtschaftungsvarianten zu vergleichen.

5.2 Regenwasserversickerung:
Webmodell zum Biozidaustrag

Projekt MUTReWa

Biozide werden nicht nur in der Landwirtschaft einge-
setzt, sondern beispielsweise auch im Garten, Haus
oder bei Baumaterialien. Mit dem Einsatz sollen schad-
liche Organismen abgetétet oder abgehalten werden,
um zum Beispiel Fassaden vor Schimmelbefall zu
schiitzen. Zum Problem werden diese Stoffe, wenn sie
unkontrolliert in die Umwelt gelangen. So kénnen auch
Regenwasserversickerungsanlagen zu Eintragspfaden
fiir biozide Wirkstoffe in das Grundwasser werden. Dies
geschieht, wenn die Barrierewirkung der Versickerungs-
anlage aufgrund unzureichender Filterleistung oder

auch durch Alterungsprozesse nicht ausreicht.

Fassadenberegnungsversuch zur Erfassung des lokalen
Biozidaustrags
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In Freiburg im Breisgau ergaben Beprobungen von
Oberflichenwasser aus drei ausgewihlten Mulden-
Versickerungsanlagen typische Biozidkonzentrationen
in Groflenordnungen, wie sie aus Trennkanalisati-
onen anderer Stiadte bekannt sind. Zusitzlich lieflen
sich durch verschiedene Abbauprozesse entstan-
dene Transformationsprodukte nachweisen. Auch im
angrenzenden Grundwasser einer Mulden-Rigolen-
Versickerungsanlage waren die Substanzen nach-
weisbar. Durch Verdiinnung im Aquifer lagen die
Konzentrationen zwar deutlich unterhalb von Trink-
wassergrenzwerten, waren jedoch im Grundwasser-
abstrom hoher als im Grundwasseranstrom. Dies legt
den Schluss nahe, dass die untersuchte Versickerungs-
anlage ein Eintragsrisiko fiir biozide Wirkstoffe in das
Grundwasser darstellt.

Um das von der Regenwasserbewirtschaftung
ausgehende Eintragsrisiko fiir Biozide abschitzen zu
konnen, wurde das Web-Modell FReWaB-PLUS entwi-
ckelt. Es dient der einfachen Simulation von Wasser-
mengen und Stofffrachten und wurde im Einzugsgebiet

der oben beschriebenen Versickerungsmulde in Frei-

Input
Meteorologie

Input Flachen-
parametrisierung
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burg getestet. Dazu wurde ein 17-jihriger Zeitraum
modelliert und der Gesamtaustrag von drei Bioziden
basierend auf Laborstudien berechnet. Vor allem fiir das
Herbizid Terbutryn konnten gute Ergebnisse erreicht
werden, da das Modell die bei den Beprobungen nach-
gewiesenen und auch nach langer Expositionszeit noch
nachweislich vorhandenen Biozidaustrige in einer
plausiblen Gréflenordnung darstellt. FReWaB-PLUS
lasst sich direkt im Webbrowser betreiben und kann
dank seiner Anwenderfreundlichkeit sehr einfach von
Stadtplanern und Behérden eingesetzt werden. Als
Niederschlagsinput lassen sich Stationen des Deut-
schen Wetterdienstes aus ganz Deutschland auswihlen,
wodurch FReWaB-PLUS verschiedene Niederschlag-
scharakteristiken abbilden kann und bundesweit
einsetzbar ist. Dariiber hinaus werden zur erfolgreichen
Simulation weitere Eingangsdaten benétigt, wie unter
anderem die Fassadenhohe, Alter des Anstrichs und die
Flichennutzung.

FReWaB-PLUS wurde bereits erfolgreich in der
Stadtplanung der Stadt Freiburg (Stadtteil Dietenbach)

eingesetzt, um den zu erwartenden Biozidaustrag abzu-

Modelloutput

Verdunstung
GW-Abfluss

Oberflachen-
abfluss

Stoff-
frachten

Literaturwerte

Modellkonzept FReWaB-Plus zur Abschdtzung des Biozidaustrags
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schitzen und zu tberpriifen, ob eine dezentrale oder
semizentrale Regenwasserversickerung besser geeignet
ist, den Eintrag biozider Wirkstoffe in das Grundwasser
zu vermeiden.

Das in MUTReWa entwickelte Modell FReWaB-
PLUS ist unter www.biozidauswaschung.de frei zuging-
lich und kostenlos verfiigbar. Auf der Website sind
auch zusitzliche Informationen zur Biozidproblematik
vorgehalten. Weitere Ergebnisse und Empfehlungen
zum Thema ,Urbane Regenwasserversickerung® als
moglicher Eintragsweg von bioziden Wirkstoffen in das
Grundwasser finden sich in der MUTReWa-Broschiire
(http://www2.leuphana.de/mutrewa/request.php?15).
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Wasserfldche zur
Retention (Hannover)

6 | Die BMBF-Fordermals-

nahme Re\WaM

Kontakt

Leuphana Universitit Lineburg

Institut fiir Nachhaltige Chemie und Umweltchemie
Prof. Dr. Klaus Kiimmerer

Tel.: +49 4131 677 2893, -2894

E-Mail: klaus.kuemmerer@leuphana.de

www.mutrewa.de
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Intakte Flisse und Seen sowie sauberes Grundwasser sind
von grofBem gesellschaftlichem Nutzen. Gleichzeitig kdnnen
von Gewadssern auch grof3e Gefahren ausgehen. Besonders
in dicht besiedelten Rdumen kann die zerstorerische Kraft
von Flusshochwéssern und Uberschwemmungen schwer-
wiegende Folgen haben. Dies zeigten zum Beispiel die
Starkregenereignisse in den letzten Jahren. In der Folge
kam es zu Sturzfluten, Hochwéssern und Uberschwem-
mungen, mit Schaden in Milliardenhéhe. Solch extreme
Wetterphdnomene treten weltweit immer haufiger auf,
auch in Deutschland. Gemeinden und Stadte stehen daher
vor der Herausforderung, Hochwasserschutz und Gewas-
serentwicklung gleichermaf3en zu berlicksichtigen, wie es
die europdische Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie
und die europdische Wasserrahmenrichtlinie fordern. Eine
erfolgreiche Bewirtschaftung im Sinne der Richtlinien legt
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den Grundstein fir eine langfristige und gefahrenfreie
Nutzung der Gewasser und ihrer Funktionen.

Vor diesem Hintergrund brachte das Bundesministe-
rium fir Bildung und Forschung (BMBF) im Jahr 2015 die
FérdermalBnahme ,Regionales Wasserressourcen-Manage-
ment flr den nachhaltigen Gewadsserschutz in Deutsch-
land (ReWaM)” auf den Weg. Insgesamt fordert das BMBF
mit fast 30 Millionen Euro 15 Verbundprojekte sowie ein
begleitendes Vernetzungs- und Transfervorhaben. Der
Forderzeitraum der Projekte endet 2018 beziehungsweise
2019. ReWaM ist eine von finf FordermalBnahmen im
BMBF-Forderschwerpunkt ,Nachhaltiges Wassermanage-
ment” (NaWaM) im BMBF-Rahmenprogramm ,Forschung
fur Nachhaltige Entwicklung” (FONA3). ReWaM untersetzt
das NaWaM-Themenfeld ,Wasser und Umwelt” mit praxis-
orientierter Forschung.


http://www2.leuphana.de/mutrewa/request.php?15

Die Projekte in ReWaM eint, dass in jedem Verbundpro-
jekt Akteure aus Wissenschaft, Wirtschaftsunternehmen
sowie Kommunen, Behérden und Verbdanden zu einer
aktuellen wasserwirtschaftlichen Fragestellung eng zusam-
menarbeiten. Ziel der FérdermalBnahme ist es, Wege zu
untersuchen und aufzuzeigen, wie sich verschiedene
Nutzungsformen von Gewadssern mit ihrem Schutz in
Einklang bringen lassen. Damit soll ein Beitrag geleistet
werden, die Vielfalt und Leistungsfahigkeit der unterschied-
lichen Gewdsserdkosysteme wiederherzustellen und/oder
dauerhaft zu erhalten. Dies betrifft sowohl landliche, stadt-

nahe als auch urbane Regionen.

THEMEN IM UBERBLICK

Die Verbundprojekte bearbeiteten in den vergangenen drei
Jahren ein breites Themenspektrum mit unterschiedlichen
Forschungsansatzen. Vier Ubergeordnete Projektcluster
verdeutlichen ausgewdhlte, gemeinsame Arbeitsfelder: Die
Projekte des Clusters ,Gewdsserentwicklung und Wasser-
bewirtschaftung” adressieren integrative Entwicklungs-und
Handlungsstrategien flir das Wasserressourcen-Manage-
ment. Im Vordergrund stehen die Vereinbarkeit von Hoch-
wassermanagement und Gewasserentwicklung. Im Cluster
,Gewadssermonitoring” entwickeln die Projekte innovative
Verfahren, wie zum Beispiel bootsgestiitzte Messsysteme
zur Erfassung der Wasserqualitdt sowie der raumlichen
Strukturen Uber- und Unterwasser.

Im Fokus des Clusters ,Gewdsserokologische Bewer-
tungsverfahren” steht die ganzheitliche Analyse und Bewer-
tung von Gewadsserokosystemen. Ziel ist die Entwicklung
neuartiger Entscheidungsgrundlagen fiir eine nachhaltige
Bewirtschaftung von Grund- und Oberflachengewdssern.
Ein Ansatz ist die Betrachtung der Gewasser und Ihrer Auen
auf Basis der fiir die Gesellschaft erbrachten beziehungs-
weise potenziell zur Verfligung stehenden Funktionen in
Form von Okosystemleistungen. Die Projektverbiinde des
vierten Clusters ,Management der Wasserqualitat” unter-
suchen neuartige Gewadsserverunreinigungen und entwi-
ckeln Methoden zur Gefédhrdungsabschatzung sowie neue
Losungsstrategien.

ReWaM IN STADT UND KOMMUNE

Die Verbundprojekte forschen in 40 Modellregionen,
mitunter spezifisch fir die lokalen Rahmenbedingungen.
Ein Merkmal der FérdermaBnahme ist die Ubertragbar-
keit von Methoden und Lésungen, dies wurde von Beginn
an bertlicksichtigt. Die Modellregionen vieler Verbiinde
schlieBen Gemeinden oder Stadte mit ein, bei einigen

Projekten stehen die stadtischen Gewdsser explizit im

Fokus. Hier lassen sich die gewonnen Erkenntnisse direkt
auf Regionen mit dhnlichen Problemstellungen tbertragen.
Aber auch andere Ldsungen, wie die in ReWaM entwi-
ckelten Entscheidungsgrundlagen oder Softwareprodukte,
kdnnen einen Beitrag fur eine wassersensible Stadtentwick-
lung leisten.

FAZIT DER FORDERMABNAHME

Die Ergebnisse aus ReWaM zeigen, dass die nachhaltige
Gewasserbewirtschaftung mehr als eine rein wasserwirt-
schaftliche Aufgabe ist. Hinter diesem Ziel mussen sich
vielmehr weitere gesellschaftliche und politische Akteure
versammeln. Dazu zahlt die Landwirtschaft ebenso wie
Industrie, Stadte und Kommunen sowie Tourismus und
Naturschutz. Dariliber hinaus gilt es, die fachlbergreifende
Zusammenarbeit weiter zu fordern. Eine weitere Erkenntnis
der FérdermalRnahme besagt, dass es nicht zielfiihrend ist,
aufden geringen Grad der Erreichung derVorgaben der euro-
paischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) mit der Festlegung
weniger strenger Ziele zu reagieren. Eine Fristverlangerung
Uiber das Jahr 2027 hinaus erscheint aber aufgrund der nicht
ausreichend verstandenen Wirkungszusammenhdnge und
der vielerorts langwierigen Revitalisierung der Gewdsser
ratsam. Zudem ist eine Harmonisierung der WRRL mit
anderen gewasserbezogenen Richtlinien, wie zum Beispiel
der Hochwasserrisikomanagement-, der Trinkwasser- oder
der Badegewasser-Richtlinie, zu empfehlen. Hier sind zum
Beispiel Fristangleichungen und die Anpassung von Inhalten
nétig, um den Nutzen sowie die gemeinsame Handhabbar-
keit zu verbessern und Fehlanreizen vorzubeugen.

Eines wurde durch die ReWaM-Forschung allerdings
besonders deutlich: Gewésser sind komplexe Okosysteme.
Die regional sehr unterschiedlichen Eigenschaften erfordern
Losungen, die flexibel anwendbar sind. Die Erkenntnisse der
Férdermal3inahme tragen dazu bei, einige der bestehenden
Wissensliicken zu schlielen, sodass Renaturierungsmaf3-
nahmen effektiv umgesetzt und der Gewasserschutz lang-
fristigen gesichert wird.

VERBREITUNG UND TRANSFER DER
ReWaM-ERGEBNISSE

Fur den Transfer der Ergebnisse férdert das BMBF ein eigen-
standiges Vernetzungs- und Transfervorhaben (ReWaMnet).
Wesentliche Aufgaben des Vorhabens sind die Starkung der
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projektiibergreifenden Zusammenarbeit und die Unterstiit-
zung der Projekte beim Transfer Gibertragbarer Ergebnisse in
die wasserwirtschaftliche Praxis. Das BMBF legte die Durch-
fuhrung von ReWaMnet in die Hdnde der Bundesanstalt fir
Gewasserkunde (BfG). Die BfG engagiert sich als Ressort-
forschungseinrichtung traditionell an der Schnittstelle von
Wissenschaft und Politik und ist in verschiedenen Gremien
aktiv. Sie wirkt damit als Multiplikator fur die in ReWaM
erarbeiteten neuen wissenschaftlichen und praktischen
Erkenntnisse der Gewdsserbewirtschaftung.

Die wesentlichen Aussagen der FordermalBnahme ReWaM
fur Politik und wasserwirtschaftliche Praxis wurden in zwolf
Positionen und einer Broschiire gebiindelt. Die relevanten
Erkenntnisse zum Thema ,Wasser in der Stadt” sind fir
Stadte und Kommunen in der vorliegenden DStGB-Doku-
mentation zusammengefasst.

Weitere Informationen und Ergebnisse aus ReWaM
sind auf der Webseite der FordermafBnahme abrufbar:
www.bmbf.nawam-rewam.de

BMBF-FordermalBnahme ReWaM-Modellregionen und
Standorte der Verbundprojektkoordinationen
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http://www.bmbf.nawam-rewam.de

NaWavi

Ubersicht aller ReWaM-Projekte nach Themenschwerpunkten

Gewasserentwicklung und Wasserbewirtschaftung

In_StroHmunG Innovative Systemldsungen fiir ein
transdisziplinares und regionales
okologisches Hochwasserrisiko-
management und naturnahe

Gewadsserentwicklung

KOGGE Kommunale Gewasser gemeinschaft-
lich entwickeln im urbanen Raum

NiddaMan Entwicklung eines nachhaltigen
Wasserressourcen-Managements
am Beispiel des Einzugsgebiets der
Nidda

StucK Sicherstellung der Entwéasserung
kistennaher, urbaner Raume unter

Bertlicksichtigung des Klimawandels

WasSiG Wasserhaushalt siedlungsgepragter
Gewadsser

Gewadssermonitoring

BOOT-Monitoring  Bootgestiitztes Messsystem fiir die
Erfassung longitudinaler Gewasser-
profile der Morphometrie, Wasser-
qualitat und Hydrologie als Teil eines
integrierten Gewassermonitorings

HyMoBioStrategie Auswirkungen hydromorpholo-
gischer Veranderungen von Seeufern
(Bodensee) auf den Feststoffhaushalt,
submerse Makrophyten und Makro-
zoobenthos-Biozonosen mit dem Ziel
der Optimierung von Mitigations-
strategien

RiverView Gewadsserzustandsbezogenes
Monitoring und Managements

Gewadsserokologische Bewertungsverfahren

GroundCare

RESI

Parametrisierung und Quantifizie-
rung von Grundwasser-Okosystem-
dienstleistungen als Grundlage fiir
eine nachhaltige Bewirtschaftung

River Ecosystem Service Index

Management der Wasserqualitat

CYAQUATA

FLUSSHYGIENE

MUTReWa

PhosWaM

SEEZEICHEN

Untersuchung der Wechselbeziehung
von toxinbildenden Cyanobakterien
und Wasserqualitat in Talsperren
unter Berlicksichtigung sich veran-
dernder Umweltbedingungen und
Ableitung einer nachhaltigen Bewirt-
schaftungsstrategie

Hygienisch relevante Mikroorga-
nismen und Krankheitserreger in
multifunktionalen Gewassern und
Wasserkreislaufen — nachhaltiges
Management unterschiedlicher
Wassertypen in Deutschland

MaRBnahmen fir einen nachhal-
tigeren Umgang mit Pestiziden und
deren Transformationsprodukten im
Regionalen Wassermanagement

Phosphor von der Quelle bis ins
Meer - Integriertes Phosphor- und
Wasserressourcen-Management fiir
nachhaltigen Gewdsserschutz

Tracer-Methoden zur Identifizierung
von Grundwasser- und Zuflussein-
schichtungen und deren Einfluss
auf Wasserqualitdt und Trinkwasser-

gewinnung
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Mobilfunk - Gestern-Heute-Morgen

Bezahlbaren Wohnraum schaffen - Kommunale Instrumente
der Baulandmobilisierung

Genossenschaften und Komunen - Erfolgreiche Partnerschaften

Elektromobilitdt bei kommunalen Nutzfahrzeugen -
Einsatzfelder, Anwendungsbeispiele und vergaberechtliche
Anforderungen

Auslaufende Konzessionsvertrage —
Ein Leitfaden fur die kommunale Praxis - 3. Auflage

Kommunale Beleuchtung - wirtschaftliche, technische
und rechtliche Rahmenbedingungen

Perspektiven des Breitbandausbaus - Ziele, Strategie, Technik
Veranstaltungen sicher machen — Kultur und Freizeit vor Ort schiitzen

WIR schaffen das! KOMMUNEN gestalten Integration
Rahmenbedingungen verbessern, Uberforderung vermeiden
Bilanz 2016 und Ausblick 2017 der deutschen Stadte und Gemeinden

Wasser, Abwasser, Energie — Ubergreifende Lésungen und
Modellvorhaben zur Integration der Infrastrukturen

Bundeswehr und Kommunen

Forderung des Radverkehrs in Stadten und Gemeinden
Neuauflage 2016

Deutschland umbauen: Reformen umsetzen, Integration gestalten -
Bilanz 2015 und Ausblick 2016 der deutschen Stadte und Gemeinden

Kommunale Entwicklungszusammenarbeit

Szenario-Management fiir Stadte und Gemeinden
Leitfaden und Anwendungsbeispiele

Starkregen und Hitzewellen: Die Stadt im Klimawandel fordert
die kommunale Wasserwirtschaft heraus

Gemeinden mit Aussicht
Mit starken Kommunen die Energiewende zum Erfolg flihren!

Kommunen entlasten, Reformen umsetzen, Infrastruktur-
offensive starten - Bilanz 2014 und Ausblick 2015 der
deutschen Stadte und Gemeinden

Diese und friihere Dokumentationen stehen im Internet unter
www.dstgb.de > Publikationen zum Download zur Verfligung.

Marienstra3e 6 - 12207 Berlin

Deutscher Stadte-
und Gemeindebund

w.dstgb.de

Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde 7

Bundesanstalt fiir Gewasserkunde

Telefon 030 77307-0 Referat C: Controlling, Offentlichkeitsarbeit
Telefax 030 77307-200 Am Mainzer Tor 1 - 56068 Koblenz
dstgb@dstgb.de rewamnet@bafg.de - 0261 1306 5331
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